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1 CREATION D'UN PROJET

Dans le cas ou I'on n'utilise pas l'assistant (Wizard):
- Lancer SIMATIC STEP7,

Remarque: le logiciel s'ouvre sur le ou les derniers projets qui ont été fermé.

- Dans la barre d'outils sélectionner : "Fichier > Nouveau ..."
- Donner un nom au projet (ici "Test_proj"),
- Valider par le bouton OK.

Asastant Nouves, Fropet’,

Qv Qe

Cacte trimcirn 57 »

Fichoar cnte irderoen »

Elfacer,.,

Rborparizer.., Nouveou Projet

Glrer

R Progets ubicamr | Biticthigant | Mdprosts |

..

Dusarchives Nom | Charrin dacohs -~
12619 CAEncoan\ 1 513
1264 C\Proguan Fla\Shemens\SlepM\S TP\ 26544

1 14224 (Propet) ~ CiProgram Mles| Semers! Step7isTpeof 14224 12885 C\Piogun Fles\Siemens\Steola Tpoo 1 2565

219207 (Peowt) — CilProgram Mes) Semerel Step? s Fprofi i 207
3 TEST (Projet) - C:'Fvogr ms FlediSetvens| Step T Pprofl Test
4 TESTZ (Projet) ~ CAProgran Fies| Semersl Step 7\ s Tpeof Tedt2

12n7 CAEncoun\1 2717

17053 AL e o 1300

Quitter

g 12902 C\Progean Fles\Sisment\StanThS TPvof1 2372

12Ny C\Progeam Fler\Siemens\Step?\S Thoh\ 1 2017

Ngm

[feema

Desiation jcheosn)

[r: \Progean Fles\Sumens\Stapm 7o

==

Le projet un maintenant créé. Une nouvelle fenétre apparait:

- avec a gauche une arborescence projet présentant tous les constituants de votre projet,

- adroite le détail du constituant de votre projet en surbrillance.
1.1 REGLAGES PRELIMINAIRE

Choix du type d'abréviations:

Paramétres |z|
Langue | Générall Affichagel Eolonnesl MNuméros de messagel Archivagel
—Langue Abréviation:
francais Exemple 1 Exemple 2
# Alemandes  UE1.D 5440 _
7 Anglaizes A0 5040 Ang|a|ses A||emandeS
Entrées 10.0 EO0.0
Sorties Q0.0 A0.0
Compteurs |CO Z0
ok | Anruler |
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2 CONFIGURATION MATERIEL

2.1 DEFINITION DU MATERIEL
Avant de commencer la programmation, il faut tout d'abord déclarer le matériel du projet.

Nous allons prendre I'exemple d'un S7-300 connecté sur un réseau Ethernet, on y ajoutera
une station déportée type ET200 sur réseau PROFIBUS.
Remarque: En théorie, pour pouvoir programmer, il nous suffit simplement d'insérer un Rack
(Rail) et une CPU (qui contiendra le programme).

Dans l'arborescence projet, faire un clic droit sur licéne (qui est le seul pour le moment et
qui représente votre projet) et choisissez "Insérer un nouvel objet > Station SIMATIC 300". Vous
venez d'insérer un automate (ou station) S7-300, vous pouvez renommer votre automate Si
besoin.

2.2 INTRODUCTION CONFIGURATION DU MATERIEL

Pour commencer, dans l'arborescence projet, sélectionnez l'automate. Ceci fait, on peut
voir apparaitre dans la fenétre de droite tous ce qui concerne l'automate sélectionné. Pour le
moment seul licbne "Matériel" est disponible, double-cliquez sur cette icdbne pour lancer
I'application "HW config" (Hardware config, utilitaire pour gérer la configuration matériel de
l'automate).

2.2.1 VUE D'ENSEMBLE

Cette application comprend trois parties:
- agauche : l'implantation du matériel (automates, réseaux, esclaves, ...),
- adroite : le catalogue des constituants de la gamme SIMATIC (a valider a travers la barre
d'outils : "Affichage > Catalogue" si elle n'est pas présente),
- enbas: un tableau comprenant les informations de I'objet sélectionné via la zone de
gauche (implantation du matériel).

2.2.2 INSERTION D'UN AUTOMATE AVEC SES MODULES

Pour constituer notre automate nous allons nous servir du catalogue (droite de I'écran), et plus
particulierement la partie "SIMATIC 300" du catalogue qui contient les modules pour notre
automate S7-300.

- Qi

Chacdsa .vig\‘

yord: St bl

PROFEUS OF
FROFEUS 22
FRCFIIET O
-
. 21 CPADD
. ) CRUZD
s I3 P
2 M
s NTESTENA NN
e 4300
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a) Il faut commencer tous d'abord par insérer un Rack (Rail) pour supporter les modules
automates, pour cela allez dans le répertoire "RACK-300" dans le catalogue et faites
glisser/déposer l'objet "profilé support" dans la partie implantation du matériel (gauche de
I'écran). Une petite fenétre avec en titre "(0) UR" (chassis n°0) est maintenant disponible
pour recevoir vos modules.

b) Insérons maintenant une CPU, pour cela allez dans le répertoire "CPU-300" dans le
catalogue et faites glisser/déposer la CPU de votre choix dans le Rack posé
préecédemment a I'emplacement n°2 (le seul disponible pour l'insertion d'une CPU). Valider
par OK la fenétre sans faire de modification nous reviendrons sur la configuration de la
CPU plus tard.

Les deux étapes précédentes (insertion du rail et de la CPU) sont le minimum pour
pouvoir programmer. Rendez-vous au chapitre 4 pour débuter la programmation.

c) Insérons maintenant une alimentation pour alimenter la CPU et les différents modules de
notre automate, pour cela allez dans le répertoire "PS-300" (Power Supply) dans le
catalogue et faites glisser/déposer l'alimentation de votre choix dans le Rack a
I'emplacement n°1 (le seul disponible pour l'insertion d'une alimentation).

d) Insérons maintenant un coupleur Ethernet pour pouvoir du réseau Ethernet (remarque
certaines CPU disposent d'une interface Ethernet intégrée), pour cela allez dans le
répertoire "CP-300" (Communication Processor = coupleur) dans le catalogue et faites
glisser/déposer le coupleur Ethernet de votre choix dans le Rack a I'emplacement n°4.
Valider par OK la fenétre sans faire de modification nous reviendrons sur la configuration
du coupleur plus tard.

e) Insérons maintenant des modules d'Entrées et de Sorties (TOR ou Analogique), pour cela
allez dans le répertoire "SM-300" (Signal Modules) dans le catalogue et faites
glisser/déposer le de votre choix dans I'emplacement de votre choix a partir de
I'emplacement n°4 (le n°3 est réserver au coupleur d'extension IM-300).

Concernant les modules on retrouve:
- les DI (Digital Input) : Entrées TOR,
- les DO (Digital Output) : Sorties TOR,
- les DI/DO : TOR Mixte (Entrées et Sorties TOR),
- les Al (Analog Input) : Entrées Analogiques,
- les AO (Analog Output) : Entrées Analogiques,
- les AI/AO: Analogique Mixte (Entrées et Sorties Analogiques).

Attention : comme vu plus haut, tous modules ne peuvent pas se mettre n'importe ou dans
le rack, une alimentation ne peut étre insérée que dans I'emplacement n°1, une CPU dans
I'emplacement n°2, ...

Lorsque I'on est en train de glisser/déposer un élément venant du catalogue, on peut
apercevoir en vert sur le rack le ou les emplacements disponible pour accueillir cet élément.
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Voici un exemple de configuration pour un automate S7-300 :
- une alimentation 5A,
- une CPU 315-2DP,
- un coupleur Ethernet CP-343,
- une carte de 16 Entrées TOR,
- une carte de 16 Sorties TOR,
- une carte de 2 Entrées Analogiques,
- une carte de 2 Sorties Analogiques.

@_ﬂ' HW Config - [Automate (Configuration) -- Test_proj]
E“] Station Edition  Insertion Swstéme cible  Affichage OQutils  Fenétre 7

D|e(5~2 %) 2| sinjsa| [ =] %8 w2

1 PS5 307 BA

2 CPU 315-2 DP

xa ae

3

q P 3451 Lean i

5 D1 B C1 204 230

E D07 Bt C1 200 /0.5,

7 4241 2Bk

b AD02412Bit

]

]

11

<
- :| (0] UR

Emplacement @A Module . | Référence Firrware | Adreszze MPI Adrezze d'entrée Adrezze de zortie
1 PS5 307 B BESY 307-1EAND-0AAD
2 CPU 315-2 DF BES57 315-2AH14-0ABD |¥3.0 2
B L5 S
3
4 CF 3431 Lean BGk.T 343-1C+00-0<ED 1.0 3 28E... 271 286,271
11 DB C1 204230 BESY 321-1FHO0-0A80 4.5
E DOTEACT 2000 |RESY 322-1EHO0-0AA0 5.9
7 A2yl 2Bit GESY 331-7KBO0-0ARD 304...307
8 AD212Bi BESY 332-BHBO0-0AEN 320323
9
10
1
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2.3 REGLAGE DE L'INTERFACE PG/PC

Il est important de vérifier la configuration de la carte PG/PC (dans la barre d'outils de la
fenétre projet: "Outils 2 Paramétrage de l'interface PG/PC ..."
Ceci est trés important pour le chargement de votre programme car on peut le transférer
aussi bien par liaison MPI, PROFIBUS ou ETHERNET il faut donc s'assurer du paramétrage

de la PG/PC Interface

Paramétrage de l'interface PG/PC
Yoie d'accés l

Entrée de ['application :

3

[Prézélection STEP 7]

Jeu de params

1 |nd. Ethermet - Intel[R] F"FHEI;"'I‘D&{

a=>
p— |

S0 Ind. Ethernet -> IntellR] PROA
PC Adapterfuta]
PC AdapterkFl]
PC AdapterPROFIBLS)

E

b

[Paramétrage avec protocole
150
N
Interfaces
Ajouter/Supprimer : Sélectionner. .. |
Annuler | Aide |

Adapter la configuration
(vitesse de transmission, ...)

Permet de tester si la
connexion est OK et de voir
les stations sur le réseau

Choisir I'lnterface MPI,
PROFIBUS ou ETHERNET en
fonction du port utilisé sur
l'automate pour le chargement
du PC - Automate.

Cables de programmation

PC Adapter

Cable Ethernet

Existe en USB ou connexion
Série

Carte CP5512 (PCMCIA)
7
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2.4 CONFIGURATION DE LA CPU ET DU RESEAU PROFIBUS

Une fois ceci fait, faites clic droit sur la CPU et faites "Propriétés de I'objet". Une fenétre
vous permet de configurer la CPU. Pour commencer il faut lui indiquer si vous voulez la
connecter au réseau MPI et lui donner son adresse (par défaut elle n'est pas connecté au réseau
MPI et elle posséde l'adresse "2")

Dans l'onglet "Cycle/mémento de Cadence" il est utile d'autoriser un octet qui renverra des
bits clignotant de période différentes, pour cela cocher la case "Mémento de Cadence " et
indiquer lui I'octet réservé a cet effet (si par exemple adresse =1 - M1.0 a M1.7 = bits clignotant
a différentes cadences). Ces peuvent étre utiles pour I'animation de voyant clignotants.

Bits de I'octet du mémento de cadence 7 6 5 4 3 2 1 0
Période (s) 20 |1,6 10 (08 |05 (0,4 (0,2 (01
Fréquence (Hz) 0,5 [0,625|1 1,25 |2 25 |5 10

L'onglet "Alarmes Cyclique" permet de régler le temps de cycle des OBs cycliques.
Remarque: 'OB1 n'est pas présent dans la liste car son temps de cycle dépends de la
charge du programme.

100ms ex: 100ms ex:
15ms 15ms
OB1 loB1 |o0OB1 OB35 OB1 [OB1 | OB1 | OB35

exemple d'interruption de bloc par rapport a 'OB1

Comme on peut le voir sur le tableau ci-dessus, 'OB35B est appelé cycliquement toutes les
100ms (on prendra comme exemple que le programme a lintérieur de 'OB35 s'exécute en
15ms) et vient interrompre 'appel de 'OB1.

Remarque : L'OB1 a la plus basse priorité, il peut étre interrompu par tous les autres OBs.

Aprés avoir validé ces modifications, faites un clic droit en dessous de la CPU (sur E) et
faites " Propriétés de l'objet". Une fenétre vous permet de savoir si vous voulez connecter la CPU
au réseau Profibus-DP et lui donner son adresse (par défaut elle n'est pas connecté au réseau
Profibus et posséde l'adresse "2"). Pour notre cas il faut connecter le réseau Profibus, pour ce
faire cliquer sur "Propriétés”, ensuite sur la fenétre suivante faire "Nouveau" et validez ensuite les
fenétres jusqu'a revenir sur la page principale (on remarque le réseau Profibus présent ->

FROFIBUS(1): DF master system (1) )

2.5 CONFIGURATION DU RESEAU ETHERNET

Important: Avant tout raccordement il faut définir quelle type de céble Ethernet I'on va utiliser
dans notre application, 2 cas se présentes :

- sion relie directement l'automate au PC de développement il faut un cable dit croisé

- sionrelie l'automate au PC a travers un HUB (ou Switch) il faut un cable dit droit

Il faut configurer la PG/PC Interface en "Ethernet" (TCP/IP (Auto) -> Intel® PRO/100VE Network.
(voir chapitre 2.3)

Vérifier que l'adresse IP du PC qui charge la config soit du méme type que celle que I'on
attribuer au PLC (exemple :
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Nom station Adresse IP station
PC de développement 192.168.0.1
Automate 192.168.0.20

* Mask de sous réseau : 255.255.255.0

Ensuite il faut affecter une adresse IP a votre coupleur, il faut pour cela rechercher l'adresse
MAC de votre Coupleur, pour ce faire 2 solutions:
- soit la relever sur I'étiquette collée sur le coupleur
- soit faire une recherche par logiciel, pour détecter tout partenaire sur le réseau. Cette
solution est meilleure car vous étes certains de la communication et vous obtenez du
méme coup l'adresse MAC).

Pour faire une recherche par logiciel, dans la barre d'outil de I'utilitaire de configuration matériel

. . n R . . n
(HW Config) cliquer sur "Systeme Cible > Ethernet > Attribuer une adresse Ethernet ...". Une
fenétre comme celle-ci apparait:
Atcbiston adosse inern &)
Seélectionnes Ia station & haphoey . ? PROFIBUS -DP
Mod e acoesebies én b FPROFIBUS PA
- - ‘ i - S¥ FROFINET 1D
Agiesse MAL 00200577111 Pacour (L) I - (@l SIMATIC 300
T R v
- (P30
Fatandiris corguraln IP « ) ASdrkeilacs
Parcourir réseau - 1 Correspondant E 'h
* Utbser oz pavamébie: © :‘:
| [adesesip [ asesesar [ Type dago.. | Nom dagpuel 3
e e — Femte p— mise s pu en . 002006777171 VIPA 3154, SIMATL 300 &
s10 1921680 20 15" Mo v o b 4 s [ e 1 %4
Masque de sousbsea (255 265 2550 Lt iouteat 3
I YT 11
Réerdaion i?
Ofterw Madessss 1P dun sécvem DHCP .
3 wenthe pa
17
1D ce chent
e < >
- B TR ST LAY
Affecte: conligusaton IP Acreses MAC [00-200577-71-71 C
: Athbue un nom dappared A
=
m rom d'appagd
5 320323
+
8 C

La premiére chose a faire est de cliquer sur le bouton "Parcourir* pour rechercher le
partenaire accessible. Une fois le coupleur trouvé, vous devez affecter une adresse IP a ce
coupleur, ainsi que le masque de réseau (255.255.255.0). Valider en cliguant sur le bouton
"Affecter configuration IP".

Une fois ceci fait, faire clic droit sur le coupleur Ethernet (position slot n°4 dans notre
exemple) et faire "Propriétés de I'objet". Une fenétre vous permet de configurer le coupleur.

Affecter l'adresse que l'on a défini (192.168.0.20) puis créer le réseau Ethernet de la
méme maniére que I'on a créé le réseau MPI et Profibus (voir chapitre 2.4).
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2.6 CONFIGURATION DES MODULES E/S TOR ET ANA

Lorsque I'on met en surbrillance dans la zone de gauche un module E/S TOR ou ANA on
peut apercevoir dans la zone du bas, un tableau qui récapitule les informations de celui-ci. Le
plus important a prendre en compte sont les adresses.

L'adressage par défaut des modules se fait en fonction de son emplacement physique dans
le rack. Il est néanmoins possible de changer I'adressage, pour ce faire, cliquer droit sur le
module et faites "Propriétés de I'objet". Une fenétre s'ouvre, choisir I'onglet "adresses" et modifier
vos adresses comme vous le désirez, il faut pour cela avoir décocher la case "valeur par défaut
systeme".

Remarque: il est possible de changer les adresses via le tableau de la zone du bas (voir derniére
photo dans chapitre 2.2.2), ainsi il n'est pas nécessaire d'ouvrir la fenétre relative aux
informations du module.

2.7 AJOUTER UNE STATION DEPORTEE TYPE ET200 SUR LE RESEAU PROFIBUS

Dans le catalogue (zone droite de la fenétre principale), dossier "PROFIBUS-DP", choisir
dans le dossier ET200M, linterface: "IM 153" par exemple, faire un glisser/déposer sur la
représentation graphique du cable du réseau PROFIBUS, valider les informations (nom, choix
adresse, ...) de la fenétre qui vient de s'ouvrir.

2.8 AJOUT DE MODULE E/S TOR ET ANA SUR UNE STATION DEPORTEE ET200M

Pour insérer des modules E/S TOR ou ANA il suffit de rechercher dans le catalogue:
dossier "PROFIBUS > ET200M > IM153" les modules que I'on désire ajouter a notre station
déportée ET200M (AI,AO,DI ou DO). Cliquer sur votre ET200M de votre config et faire un
glisser/déposer du module souhaité dans le tableau de la zone du bas, répéter ceci pour chaque
module. Tout comme l'automate, il est possible de configurer les adresses des modules.

2.9 SAUVEGARDE, COMPILATION ET CHARGEMENT DE LA CONFIG DANS LE PLC

Une fois ceci terminé, dans la barre d'outils choisir : "Station > Enregistrer et compiler" afin
de conserver dans votre projet la config matériel de votre PLC et étre slre qu'il n'y a pas d'erreur
(grace a la compilation).

Ensuite dans la barre d'outils sélectionner "Systéme cible > Charger dans module ..." pour
charger la configuration matérielle dans l'automate. (bien vérifier la configuration de la carte
PG/PC - voir chapitre 2.3. N.B. : au premier chargement il est recommandé de sélectionner
la carte PG/PC en AUTO)

IMPORTANT: la configuration établit sur SIMATIC STEP7 Manager doit étre identique a
celle de l'automate que I'on utilise pour notre application (emplacement des cartes, types de
cartes, références des cartes, ...)
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3 ARCHITECTURE DU PROGRAMME

Apres avoir quitté I'application "HW config" vous voila de retour dans la fenétre projet. Dans
I'arborescence vous pouvez retrouver certains constituants de votre config matériel comme la
CPU et le Coupleur.

K SimaTic Manager, - [Test_proj -- C:\WProgram Files¥Siemens\Step7is7projilest_pro]
I% Fichier Edition Insertion Swstéme cible Affichage ©Outils Fenétre 7

D] 22)| % [Gal@] dal [ 2 Elz 2l 17| %8|&| =|S(m| |
= % Test_proj tam de l'objet | fam sprmbolique | Type | T ille | AteLr | [ate de modification
= Automate (] Sources Dossier Sources 02.05.2011 142239
=l CPUSTS-2DP g Blocs Dossier Blocs hars ligne 02052011 15:37:59
= (=0 R |2 Mnémoniques Table das mrémaniques 738 02.05.2011 153719
[B] Sources
Blocs
+ - CP 3431 Lean

Tout d'abord nous retrouvons dans l'arborescence de l'automate, sous la CPU un dossier
"Programme S7 (1)" regroupant le programme sous deux dossiers différents : les codes
"Sources" et les "Blocks".

Dans le dossier Sources, on a tous les codes sources des blocks programmeés en SCL ou STL.
Dans le dossier Blocks, on retrouve I'OB1 ainsi que tous les Blocks appelés par celui-ci (FB, FC,
DB, ...)

Remarque : dans la description (voir fenétre de droite) du dossier "Programme S7(1)", un fichier
"Mnémoniques" est présent et comprends la liste des variables (E/S, Mémento, OB, FB, FC,
DB,...).

4 VARIABLES

5 OBJETS OB, FC, FB ET DB

5.1 UTILITAIRE CONT/LIST/LOG

C'est cet utilitaire qui nous permet de réaliser la programmation des OB, FC, FB et DB
Global (pas les DB d'instances).

5.2 LES OB

L'OB1 gere le programme en fonctionnement normal, on peut utiliser 'OB1 pour
programmer directement a l'intérieur de celui-ci des ordres ou alors appeler des Blocks (FCs ou
FBs) qui permettront de structurer le programme. Ainsi on pourra créer un Block pour un moteur
avec tous ses défauts, ses statuts (HMI), ses modes opératoires (Auto/Manu), ces commandes
(Marche/Arrét), ceci est valable pour des vannes ou autres.
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53 LESFC

Les FCs sont des fonctions permettant la programmation de sous-programmes. lIs
peuvent étre appeler via un OB, un FB ou méme un autre FC.

Le bloc utilise des variables temporaires a l'intérieur du bloc pour ces calculs et aussi pour
I'affectation de S. En appelant ce FC dans un autre endroit du programme (FC, OB, ...),
alors celui-ci exéfutera son contenu_a l'aide_de ses parameétres d'entrées et modifiera des

valeurs de sorti n raccordera aux E/S du FC les variables Taisant partie de notre table de
mnémonique.

2 UADSTUFID - (081 - Skl gt SMATIC 400UCPU 4163 0P

G Me Dt eet AL Osbg W Totorm  Window  Meb

Dl(5-@) @] siRafef o | cildeifa ] s ) B B 0 I Gl o4
l / 7
e V4 |
[ 2\
& x|uial alo| Gl (= 0 S IO S s OIT] L] e o]
- Conyeets OF Emm“«r;":aﬂkem ;
[T, e j——
— g
3=
':‘ rCl : Tisle:
. [::ncnu ]
TR : 1une:
l:a!!mvx I
54 LESFB

Les FBs obéissent aux mémes principes que le FC, a la différence qu'un FB doit étre
impérativement associé a une DB d'instance. A chaque fois que l'on utilisera un FB, une DB
différent devra lui étre associé.

La différence entre un FB et un FC c'est que le FB permet de mémoriser les variables que
I'on aura besoin au prochain appel de ce FB dans des variables statiques (STAT) dans un DB,
alors que le FC ne peut qu'avoir des variables internes (TEMP) qui seront écrasé et ne pourront
donc pas étre utilisé au prochain tour.

Conclusion : Les valeurs tels que les compteurs, des temporisations, ...ne peuvent donc

pas étre stockés dans un FC car si il est appelé plusieurs fois, les valeurs TEMP du FC ne le
permettent pas)
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5.5 LESDB

Les DBs (Data Block) permettent de stocker des valeurs. Une DB peut étre de deux types
différents:
- d'instance (propre a un FB ou a un SFB)
- global (interrogeable dans le programme n'importe ou)

Comme les mémentos, les Blocs de Données (DBs) permettent d'enregistrer des valeurs
mais contrairement aux mémentos :
- Les valeurs des DBs sont toutes sauvegardées Hors Tension
- Le nombre et la taille des DBs ne sont pas fonction de la CPU mais de la taille mémoire
utilisateur. En effet les DBs prennent de la place mémoire, de la méme maniére que les
FCs, FB,s, OBs.

On peut y stocker tous types de variables: BOOL, BYTE, WORD, INT, DWORD, DINT,
REAL, ....

5.5.1 CREATION D'UNE DB

Dans la liste des objets du programme, faire un clic droit et choisir "Insérer un objet > Bloc de
données" via le menu contextuel.

Nore de fobyet o webogy | Coomerioae | Longege de crdoiin | Tole dany laméuw. | 1o Viewson teyttiey 1 Nore [enilie} Yr
) [P T sSoe
<02l Wi Proggan Soveep: [Cy 3 B dogematen A
(=12 CONT 3 Biec lorctornsl 0
Propeiétes - Blec de donnees K
Gotrwend [1) | Ganm (21| Acpeis | Ao |
fomn ¢ 1ype DE0 =11 3
rthevm b , Nom peboiage
Faan on Loomveriee
Conparsteon de blocs Langsos da codsaon IéT
[onnees oo ratirarce 3 K
-y e 2
Wes e by cobdvence des biocs i — Charsn & it
So lims dacwom 84 Gy Pl e ST Tk oo o0
Propeistds ds fotget Al=Ertiée Code dadace
Propeiités spéclipaes de lobdet D d crérion AN/ 034346
Abashbimmeinitnetd [wrwas modécaton OAS/AMN 054346 MINGA B 4346
Cogaverisee B
v I Levude fa

Il suffit de choisir un numéro de DB (dans notre exemple DB10), de lui donner un nom
symboligue si nécessaire et un commentaire et surtout définir son type (global ou d'instance).
Remarque : le choix "instance" apparait que si au moins un FB ou un SFB est présent dans le
projet.

La syntaxe pour appeler une variable dans une DB est la suivante:
DB10.DBX10.0 - interroge le bit O de I'octet 10 de la DB10.
DB10.DBB10 -> interroge l'octet 10 de la DB10.

DB10.DBW10 -> interroge le mot 10 de la DB10.

DB10.DBD10 - interroge le double mot 10 de la DB10.
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Remarque : comme on peut le voir sur la photo ci-dessous, si I'on a que des variables de type
REAL alors les adresses sont des multiples de "4.0" (0.0; 4.0; 8.0, 12.0; ...) car une variable de
type REAL est composée de 4 octets.

Contenu d'une DB :

R CONTAISTAOG - DBIO - "Temperatura’

Frieer Cdton Insabon  Systene chie Test BUSSERRY Ot Penltre *

Oles(s@] @] & | l@] w| | o dmsente o Li4)

Dt ads

Ve des dornges Qrlei4

Affichar avec »

Ay mde Crbsdun+
Hadere [
Foctwr Cayadummmnt..

v Bure doukls
Baere da points dardt
v Bare détat

Larpauwr de colonne.

__u.o jsTRUcy
. #0.0| |[thermocouple nol REAL 0.000000e+000 [Mesure de température four coté gauche
.~ #4.0| |thermocouple noZ REAL 0.000000e+000  |Mesure de température four coté droit
Il -4", thermocoupls no3 REAL 0,000000e+000 |Mesure de température four coté baut
| m} thermocouple nod REAL 0.000000e+000 Mesure de température four coté bas
| ﬂ‘}ﬂl def thermocouple mol ECOL PALSE véfaut thermocouple four coté gauche
. #16.| |[def_thermocouple nol (7 PALSY pefaut thermocouple four cote droat
| #16.3| |def thermocouple pal BQOL PALZE Défaut thermacouple four coté haut
416,10 def thermocouple wo4 BOOL PALSE Défaut thermocouple four oot bas
| #10.0| |consigne_tenp INT 0 Consigre d= tenperaturs

. .‘Im

On obtient le type de fenétre ci-dessus a l'ouverture d'une DB. Dans la barre d'outils on
peut choisir dans "Affichage" soit d'étre en "Vue des données" ou en "Vue des déclarations". La
premiére option permet de voir et de modifier les données en état actuel et la seconde permet de
modifier les valeurs a I'état initial.

Remarque: la "Vue des données" est particulierement utile pour visualiser une structure de
variables (type UDT, voir chapitre suivant) ou un tableau.

Le chapitre suivant est important, il est un complément du chapitre sur les DBs.
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5.6 LESUDT

Il est possible dans STEP7 de créer une structure de données qui pourra étre utilisé plusieurs
fois dans un méme DB ou dans un DB différent.
Reprenons notre exemple précédent (DB10: Température).
L'UDT sera composé seulement de 2 variables:

- Température de la zone mesurée par le thermocouple (type REAL).

- Défaut du thermocouple (type BOOL).

Voici la marche a suivre:
a) Dans la liste des objets du programme, faire un clic droit et choisir "Insérer un objet > Type de
données" via le menu contextuel.

Mom de ['objet | Mom symbolique | Commentaire | Langage de création Taille danz la mémair... | Type | Werzion [en-téte] | Mom [en-téte]
B3 Données systéme -- SDB

0 0B "Main Program Sweep [Cy... CONT 33 Bloc d'organization 01

oHDB10 Temperature DE 56 Bloc de données 01

Propriétés - Type de donnees

Général (1] | Général (2) | Appels | Atiibuts |

Mom : uoT

Hom spmbolique : |data_thermocouple
Inseer un rowve: onjst Bloc d orgénlsatlon Commehtaire : |Données telatifs & un thermocouple]
Systéme cible 3 Bloc Fonctionnel
Réassianati Fonction

éassignation..., .
Bloc de données ; i

Comparaison de blocs. ., Chemin du projet : |

Tvpe de données

Données de référence 4 Liew d'archivage du

Table des variables ot
projet :

Vériier la cohd des bl |E:\Program FileshSiemens\Step7e7proj\Test_pra
érifier la cohérence des blocs...

Code Interface
Imprimer ' Diate de création : 03/05/2011 10:11:50
Propriétés de l'objet. .. alt+Entrée Demigre modification:  03/05/2011 10:11:50 03/05/2011 10:11:50
Propriétés spécifigues de ['objet 4 Commentaire ;

Annuler | Aide |

b) Double cliquer sur I'objet UDT que I'on vient de créer (UDT1 dans notre exemple) pour éditer
I'UDT.

E CONT/LIST/LOG - UDT1 -- “data,_thermocouple™

Fichier Edition Insertion Syskéme cible Test  Affichage Outils  Fenétre 7

D||=-[a| & | || cilda| o =zl ]! DB W2

. UDT -- “data_thermocouple® -- Test_projuiutomatelCPU 315-2 DPY. . WUDT1

Type Valeur initiale |Commentaire

STRUCT

thermocouple mes REAL 0.000000e+000 Mesure thermocouple

def thermocouple BOOL FALSE Defaut du thermocouple
END_ 3TRUCT

Enregistrez I'UDT aprés l'avoir rempli.
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c) Ouvrir la DB ou I'on va appeler notre UDT (dans notre exemple on crée un nouveau DB, DB11
par exemple), dans cette DB on appel 4 fois I'UDT créer précédemment pour nos 4 zones de four
(comme dans le DB10), pour cela on crée un tableau (ARRAY) de 4 UDT1.

™ DB11 -- "Tempéerature2” -- Test_projWiutomate’CPU 315-2 DPA.. . \DB11

Adresse |Hom Type VYaleur initiale [Commentaire
a. STRUCT
+0.0| [temperature ARRAY[1..4] Zone Gauche
5.0 upT "data_thermocouple
=Z4.0 END STRUOCT i - b’

vue des déclarations

m DB11 -- "Température2” -- Test_projiiutomateMCPU 315-2 DPL. .. \DB11

Adresze Hom UDT Type (Valeur initiale (Waleur en cours Commentaire
0.0\ temperature[1] | thermocouple mes REAL (0.000000e+000 0. 000000e+000| Mesure thermocouple
4.0|temperature[1] |def thermocouple ECOL [FALSE FALSE Defaut du thermocouple
6.0|temperature [2] . thermocouple mes REAT, (0.000000e+000 0.000000e+000 Mesure thermocouple
10.0|temperature[Z].def thermocouple BOOL [FALSE FALSE Defaut du thermocouple
12.0|temperature[3] . thermocouple mes REATL (0.000000e+000 0.000000e+000 Mesure thermocouple
16.0|temperature[3] .def_thermocouple EOCL |FALSE FALSE Défaut du thermocouple
18.0|temperature[4] . thermocouple mwes REAT (0.000000e+000 0.000000e+000 Mesure thermocouple
Z2.0(temperature[4].def thermocouple EQOL  [FALSE FALSE Défaut du thermocouple

vues des données

On peut aussi appeler 4 fois a la suite 'UDT au lieu de créer un tableau afin de pouvoir donnée
un nom pour chaque zone de notre four pour une meilleure lecture du programme: au lieu de
"thermocouple [1]" on aura "Zone_Gauche", "thermocouple [2]" on aura "Zone_Droite", ...

m DB11 -- “Température?” -- Test_projuiutomate’dCPU 315-2 DPY...WDB11

Type Valeur initiale |Commentaire
0. STRUCT UpT
+0.0( [Zone_zauche "data thermocouple Données temperaure zone gauche
+6.0( [Zone_Droite "data thermocouple Données tempéraure zone droite
+12.0| [Zone Haute "data thermocouple Données temperaure zone haute
+18.0| [Zone_FEasse "data thermocouple Données tempéraure zone hasse
=z4.0 END_STRUCT
=

vue des déclarations

® DB11 -- *Temperature?” -- Test_projuiutomate’dCPU 315-2 DPY. . ADB11

Adresse Hom upT Type |Valeur initiale |Waleur en cours Commentaire
Ol Zone_Gauche Ehermocouple_mes REAT |0.000000e+000 0.000000e+000 Mesure thermocouple
.0|Zone_Gauche Jdef thermocouple EOOL  |FALSE FALZE Deéfaut du thermocouple
.O|Zone_Droite.thermocouple mes REAT |0.000000e+000 0.000000e+000 Mesure thermocouple
10.0|Zone Droite.def thermomouple BOOL  |FALSE FALZE Défaut du thermocouple
12.0|Zone_Haute.thermocouple mes REAT |0.000000e+000 0.000000e+000 Mesure thermocouple
16.0|Zone Haute.def thermocouple BOOL  |FALSE FALZE Défaut du thermocouple
18.0|Zone_Basse.thermocouple mes REAT |0.000000e+000 0.000000e+000 Mesure thermocouple
2Z.0|Zone_Basse.def thermocouple BOOL  |FALSE FALZE Défaut du thermocouple
S
vues des donnees
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5.6.1 UTILISATION D'UNE VARIABLE ISSU D'UNE UDT DANS LE PROGRAMME

Bawean L Befaut du thermosoapls

i | | Constitution d'une la variable issu d'une structure
(UDT) :

Exemple: DB11.DBX10.0
"Température2".Zone_Droite.def_thermocouple
avec:

e : "Température2" = DB11

Zone_Droite = variable type UDT

def _thermocouple = élément de structure UDT

5.6.2 ORGANISATION DE LA MEMOIRE DU DB

Dans notre exemple, si on compare la DB10 a la DB11, on constate que la DB11 utilise plus
de mémoire car notre structure (UDT) est composée d'un REAL et d'un BOOL. Or si un BOOL
est suivi d'une variable qui n'est pas un BOOL, alors celle-ci redémarre au bit O de I'octet suivant
paire. D'ou des zones de mémoire inutilisées et donc gaspillées.

feter Ddton [merton  Syetamectie Tet Alfchage Outly Penitos 1

D& & | [o] Ol fo Bglae| 1| 1] EHE WP
s ML Tepratars’ — Tush_prmMMimnaser P 1182 B0 0011 |- (01 1%
wewn | Mom TYpe Valour imitt wEen |(Nom Type Walenr imitiy
0. STRVCT 0.0 STROCT
#0.8] |chermocoupls ol REAL 0, 00000 0e+000 0.0| |Zone Gowohe “data_tharmocouple=
4.0 |=hermocoup l-.__n:-.'r REAL T'l.l]l'l!jlfl'll'-.-‘(.lfl" +6.0 ':om-_r-rcrl"' “data_thecmocoup Le.
+6.0 -r-w.-n.:wm-; le r.-n .:u:, 10, 00000 Der +000 #12.0| lZone Maste data »,,.r.,.,_—m,rv;.'
+12.0| [shacmacouple_nad REAL |0.000000e+000 220.0| [zone_Eaxew "date thermacouple
#18.0| |def therzocoupls nsl SO0L |raLse =24.0 2ND_=TROCY
#16.1] |Ger thermecouple nol BOOL {pavse
418.3| [eet_the aple_nol BOOL {paLsE
#1863 |det e nod BOOL {zALaE
| [consigme texe AT To
=200 = [ swuer |
Exemple:

Ceci est visible dans la vue des données du DB11, il y a une variable type BOOL en adresse 4.0
puis la variable suivante passe directement en adresse 6.0 car c'est une variable type REAL.

4.0|Zone_Gauche.def thermocouple BOOL E

6.0|Zone Droite.thermocouple mes REAL (C

Alors que dans le DB10 on a arrange nos variables de type BOOL les unes a la suite des autres.
On perd aussi des variables mais moins que dans la DB11.

+12.0] |thermocouple nod REAT 0.000000e+000 1
+16.0] |def thermocouple nol EOCL FALSE :
+16.1) |def thermocouple nod BCOOL FALZE
+16.2| |def thermocouple no3 EOCL FALSE
+16.3| |def_thermocouple nod EBCOL FALZE
+18.0| |consigne temp INT 0 '
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6 PROGRAMMATION

Dans ce chapitre nous traiterons les bases pour programmer, pour des points plus spécifiques
(langage LIST, ...), jetez un coup dans le chapitre "Annexe".

6.1 LES DIFFERENTS LANGAGES

Voici les langages les plus répandues dans I'utilisation de STEP7, aucun langage n'est
meilleur qu'un autre, cela dépendra de ce que I'on veux programmer (voir colonne "Application”

du tableau suivant).

Langage de programmation

Groupe d'utilisateurs

Application

LIST (Liste d'instructions)

Utilisateurs voulant une
programmation proche de la
machine.

Programmes optimisés en
temps d'exécution et en
espace memaoire.

CONT (Schéma a contacts)

Utilisateurs habitués aux
schémas de circuits.

Programmation de
commandes combinatoires.

LOG (Logigramme)

Utilisateurs habitués aux boites
logiques de l'algébre booléenne.

Programmation de
commandes combinatoires.

SCL (Structured Control
Language)

Utilisateurs ayant programmé en
langages évolués comme Pascal

Programmation de taches de
programmation de données.

ou C.
(Progiciel optionnel)

GRAPH (Graphcet) Utilisateurs se basant sur la
technologie, ayant peu de
connaissances approfondies de
la programmation ou des

automates programmables.

Description souple de
processus séquentiels

(Progiciel optionnel) (graphcets).

6.2 SELECTION DU LANGAGE

La sélection du langage se fait a l'intérieur de I'utilitaire CONT/LIST/LOG via la barre
d'outils: "Affichage".

On utilisera dans nos exemples le langage CONT et/ou LIST (pas le langage LOG pour ne pas
surcharger les explications)

6.3 CREATION D'UN RESEAU ET INSERTION D'ELEMENT DE PROGRAMME
Ce chapitre sera traité dans I'utilitaire CONT/LIST/LOG
6.3.1 CREATION D'UN RESEAU

Que ce soit pour le langage CONT, LIST ou LOG, la programmation se fait par l'insertion de
HHx

réseau en cliquant sur l'icone £ dans la barre d'outils.
6.3.2 INSERTION D'ELEMENT DE PROGRAMME DANS UN RESEAU

Il faut utiliser la bibliothéque ...
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6.4 QUELQUES "ELEMENTS DE PROGRAMME" (LANGAGES CONT ET LIST)

6.4.1 FRONT MONTANT ET DESCENDANT

Voici les 2 maniéres différentes pour créer un front montant (P), le méme principe est possible
avec le front descendant (N) :

E1.0 M100.0 M120.0
| | FP‘. o |
11 VRS L |
E1.0 : variable sur laquelle on veut
détecter le front.
M100.0 : sert uniquement a gérer le front.
E1.0 M120.0 : bit front montant.
FoS M120.0

Y |
4 WS |

Mioo, oM _BIT

6.4.2 TEMPORISATIONS

Nom | Description | Fonctionnement
Sl Impulsion La sortie Q passe a 1 lorsque l'entrée S passe a 1 pendant un temps TW.
Si S retombe a 0 alors Q retombe a 0.

SV | Impulsion Idem ci-dessus sauf que Q reste & 1 m”me si S retombe a 0.
maintenue

SE Retard ala | La sortie Q passe a 1 quand le temps TW est écoulé etsiSrestea 1. Si S
montée retombe a 0 alors Q passe a 0.

SS Retard ala | La sortie Q passe a 1 au bout du temps TW a condition d'avoir S a 1. Q
montée reste a 1 tant que l'entrée RAZ reste a 0.

SA | Retard ala | La sortie Q passe a 1tant que S passe a 1. La sortie passe a 0 quand S est
retombée a 0 plus l'attente du temps TW.

6.4.3 AJOUTER UN WORD A UN INT

Il est possible d'ajouter un WORD avec un INT :
- EnLIST
L MW100 // type WORD
L MW200 // type INT
+]
T MW300 // transfert de la somme dans le mot MW300
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- En CONT/LOG

Utilisation d'un bloc addition d'entier (ADD_1) et décocher "Vérification du type d'opérande”
(dans barre d'outil "Outil* onglet Paramétre. pour ne pas avoir de conflit de type.

| | WioRD
413 70
| | INT
T 714 70
0:Zigne +
1 3igne -

6.4.4 UTILISATION DU SFC20 (BLK_MOVE)

MB10

MB50

sFC20

DB20.DBX50.0

DB20.DBX90.

F&LI10.0 Brrte 40 | | P#DBE20.DEXS0.0 Byte 40

6.4.5 UTILISATION DU SFC21 (FILL)

Ce bloc permet ...
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6.4.6 MULTINSTANCE

Pour commencer, créer un FB (dans notre exemple FB10). Insérer un réseau et appelé dans
celui-ci un SFB4 (Fonction TON). Faites 2 autres réseaux semblables a celui-ci.

En temps normal, un SFB (ou un FB) a besoin d'un DB d'Instance différent a chaque appel, dans
notre cas il aurait fallu 3 DB différent car la fonction SFB4 est appelé 3 fois. Pour faire du Multi-
Instance, il ne faut pas attribuer un DB a la fonction mais il suffit de cliquer sur la fonction appelé
et de choisir I'option "changer un appel de multinstance” (voir photo ci-dessous). Puis donner un
nom spécifique a I'appel de cette fonction (dans notre exemple nous avons décider de donner un
nom de tempo différent & chaque appel de la fonction SFB4.

FE10 : Bloc Tempos

Commentaire :
Réseau 1: Tempo n®l
Commentaire :
#Tewpo_1 |
EN ENO‘
—IN Q”
—BT ET—.
Réseau 2 : Tempo n°Z
Commentaire :
#Tewpo_2 |
EN ENO‘
.. —IN Q]’ -
..—FT ET ...
EBloc appelé 3
Couper Chrl+i
: Tempo n°3 Copier Chrl+C
Commentaire : Effacer Suppr. |
Réseau Chi+R DEsImaappetdesmulinnsiance: Lj
Insérer boite vide Al+F9
Mom de multinstance : |Temp0 ]
227 aller & -
F——====—= Editer les mnémonigues... Ale+Epfree
SFB< o LCommentaire : |Temps de Lavage
EN
s |IW " Anruler Bide
.. —ET ET{—...
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Ceci fait, il faut maintenant appelé la fonction parent (dans notre cas FB10) dans I'OB1 par
exemple (voir photo ci-dessous) et lui attribuer un DB d'instance (dans notre cas DB10) qui sera
finalement un regroupement des DB d'instances de nos trois SFB4.

, (o0 N NSl ] L 3 U D 7
: Appel des Tempos i

: . Le bloc de données d'instance DB10 n'existe pas. Faut-il
Contnentaire : ! le générer ?

Oui Mon Aide

FE10
EN ENC

Architecture du DB d'instance

DRI, Sediver. Brossage Iraction)SIMATIE 300VCPLI31E 2.0, A=
Adresse | Decl, Mo Type Yaleur initiale | Yaleur en cours | Commentaire

1 0.0 | statiin Tempo_3.IM BOOL FalLSE FalLSE

2 2.0 |statiin Tempo_3.PT TIME T#0OMS T#OMS

3 6.0 |statiout | Tempo_3.0 Bl FalLSE F&LSE

4 2.0 |statiout | Tempo_3.ET TIME T#OMS T#0MS

5 12.0 |=tat Tempo_3.5TATE BYTE B#16#0 B#16#0

g 14,0 |stat Tempo_3.STIME TIME T#0OMS T#OMS

7 12.0 |stat Tempo_3.ATIME TIME T#OMS T#OMS

8 22.0 [statiin Tempo_2.IM BOOL FalLSE FalLSE

9 24.0 [=tatiin Tempo_2.PT TIME T#0MS T#0MS

10 28.0 |statiout [ Tempo_2.0 Bl FalLSE F&LSE

11 20.0 |statiout | Tempo_2.ET TIME T#OMS T#OMS

12 34.0 |=tat Tempo_2.5TATE BYTE B#16#0 B#16#0

13 36.0 |stat Tempo_2.STIME TIME T#0OMS T#OMS

14 40.0 |stat Tempo_2.ATIME TIME T#OMS T#OMS

15 44.0 |statiin Tempo_1.IM BOOL FalLSE FalLSE

16 46.0 [statiin Tempo_1.PT TIME T#0MS T#0MS

17 30.0 | statiout [ Tempo_1.0 Bl FalLSE F&LSE

15 52.0 |statiout | Tempo_1.ET TIME T#OMS T#OMS

19 S6.0 [stat Tempo_1.5TATE BYTE B#16#0 B#16#0

20 58.0 |stat Tempo_1.5TIME TIME T#0OMS T#OMS

21 62.0 |stat Tempo_1.ATIME TIME T#0OMS T#OMS

< i | B
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7 DEBUG

7.1 MODULE INFORMATION

Dans la barre d'outil de la fenétre principale du project, cliquer sur une des CPU et aller dans :
PLC-> Diagnostic/Settings ...>Module Information [Ctrl+D]

7.1.1 DIAGNOSTIC BUFFER

¥ Module Information - CPU 416-2 DP

SE

Path: IM?‘IDD TANGSHAN HENGTONGA\TM-TLM.  Operating mode of the CPLU: @ RUMN
Status: #Ze Emor Mot a force job
Performance Data | Communication I Stacks I Identification I
General Dimgnostic Buffer Memaory I Scan Cycle Time I Time System
Events: [~ FEilter seftings active [~ Time including CPUAocal time difference

| Time of d Date | Evert [
04:46:05:375 am 01/05/94  Area emor when reading
3 04:46:09:375 am 01/05/94  Area emor when writing
4 04:46:05:375 am 01/05/94  Area emor when reading
5 04:46:09:375 am 01/05/94  Area emor when writing
& 04:46:05:375 am 01/05/94  Area emor when reading
T 04:46:09:375 am 01/05/94  Area emor when writing
g 04:46:05:374 am 01/05/94  Area emor when reading M
Details dn Event: 1eof 43 Event ID: 164 2525
| mm— —
Wrea emor when writin " 2
< incomect area D b Error n°1: "Area error whe
FCnumber: 152 T .
e writing" = voir FC152
Feguested OB: Programming emor OB (OB121
Pricrty class: 1 [
Save A= | Settings... | Open Block | Help on Event |
Cose |  Update |  Pani.. | Help
7.1.2 MEMORY
— — %¥ Module Information - CPU 416-2 DP _ =l X
Permet de libérer de la mémoire. N.B.: Baih  [RATIO0 TANGSHAN HENATONG\TH-TUL  Opmatrg mode df the CPU. 41> ALM
P ' Satus oJe Evor Not a force job
limiter 'ouverture de FC, DB, VAT - e e = = 1 =]
pendant la compression de la Gevwel | Disgrostc Bufer Mty | Scan Cyde Trme Tove Syem |
Asmgrment
= = - a
puaes i tntes) Lond Memory RAM Memory Vo Nemary | Work Memory Data
EFROM Code
57210 nns 798 546
20470 = 159370 37038
327680 877088 835584
57210
67108864 67103 864
[ Delals Momary Ama__|
| em. |
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7.2 REFERENCE CROISEE

Dans le programme, cliquer droit sur une variable et choisir:
Go To—> Location ... [CtrI+Alt+Q] pour retrouver ou (dans quel(s) fonction(s)) la variable est

appelé.
W : Write, ou la variable est utilisée en écriture
D Backup roll clamp comnand R : Read, ol la variable est utilisée en lecture
(Comment : \
"B BUR Msn "B BUR Clp "OB_602 07 "OB_€02_07 2 Go To Location \\ g U
uClp" Perm™ HSVOl1 A" HSVO1 B™
i T Address: OB_B02_07HSVD1_B -
| | ¥ (i s 3 D
"B BOD Amt |M 1500.3 |DB_BD2_D?HSVD1_B/ |TM Housging Back\%oll clamping
oClp”  Cut Cirl+ Black. | Elock symbal A Details Doy | Lang ~
Copy Cirl+C FEAT B Elamp, 0ty [ T\ AR
Paste Ctrl4v FCIE2 N 21 78, R L0
S FC212 602_Clage | Nwd 1A R LsD |=
Mot Delete Del FC212 602 j#mp_Fault Nw 5 D R LAD
letwor FCziz ? Clamp_Fault Nw' & A0 R LAD
g [noertNetwork cul4R FC212 07 Clemp_Faul  Nw/ 7 /0 R/ LD
Tnsert Empty Box Alt+Fg / FC214 B02_Clamp_Output  Nw/ 2 /AN R LAD [v]
L InsertSymbol Ctrl+ / i | [ }]
GoTo 3 Location. .. Ctrl+alt+Q T
" ype of Access
B BI : A :
— Edit Symbaols... Alt+Return Local Application << Ctrl45hift+8 . GaTa
ulinc] Special Object Properties ¥|  Local Application=>  Ctrl+5hift+F y ((: gilection' 7 7 7 -
_| T T 7T T T / = :
"B_BUR_Zut I Overapping access to memory areas
1 Champ permettant la saisie d'une variable. Close | Starting Paint Help

d'effectuer
variable

Le bouton Display a droite du champ permet
la référence croisée de cette
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7.3 VISUALISATION ET FORCAGE DE VARIABLE

Il est possible de visualiser/ forcer des variables, pour cela il faut se rendre dans la barre
d'outils et sélectionner : "Systeme cible > Visualiser/forcer des variables".

K SIMATIC onager - | Fest_proj -- C:\Prograen Files\Slemens\Step s /proj\Test_jreo)
BB P Edtion  Insarton EERSTHEERIRE Affchage Oty Fenite 7

Nl R | Dot d aoce: ' ] |
Dich| M=) X (W T | =1 %] V= BSM v
B § Tes_proy ST Ovist srectan Lansge ds crastion | Tade dans la rimoe. | Type Nersion [ervidta) | Mom fervid
- [l Avdormas | = ~ 50D =
= . "'QL'F”E'-' op 3 fon Progeam Sweep (Cy. CONT 2 Bloc dogaresston a1
- &1} Progremme & e % B 2 1
) Sowces  Charger station dens kPG, E: .; g:c ::1:0 x::
S  seveowderceRmMenRON . - oy
. :‘. 83431 Leans Charger lo progr anvise uthsateus sur Carte Ménoke L 2 ioadiod o chininsd

Erwegstrer six fa carte mamore, .,
Réaupirer de bs carte mamors .

Partenasres sccessbles

Massoges de CFUL,
Alfictme vabeurs Torgagm permarent
Vissabyer Yorcee des vanables

DagnosticRegage )

FROFIBUS ’
Letrbubon d advesss Cthamet.

Tabie Edticn [nsertion Systhme cbin Yarsbie Afchage Qubls FeoRre 2

#| D@l &) (%0 -] > | 3| x| orfer «| 5]«

Format o offichage Velaur ddtal | Vaeur de forgage
M 33 i at” BOOLEEN B xue
14224157300 & Wnoe Abs <5.2

Cette table peut étre enregistrée via la barre d'outils de la table de variables : "Table >
Enregistrer sous ...".

Il est possible de créer une table de variables de la méme maniéere que I'on crée un FC, FB,
OB ou UDT: dans la liste des objets du programme, faire un clic droit et choisir "Insérer un objet
> Table des variables" via le menu contextuel.

7.3.1 UTILISATION

Voir l'aide

7.3.2 DECLENCHEMENT
Voir l'aide

7.4 FORCAGE PERMANENT

Vous pouvez affecter des valeurs fixes a des variables individuelles d'un programme
utilisateur afin qu'elles ne puissent ni étre modifi€ées ni étre écrasées, méme par le programme
utilisateur exécuté dans la CPU. Il faut évidemment que la CPU possede cette fonction (comme,
par exemple, la CPU S7-400).

Le forcage permanent de variables a des valeurs fixes permet de simuler des situations
précises pour votre programme utilisateur et de tester ainsi les fonctions programmées.
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Pour afficher cette fenétre, choisissez la commande "Variable > Afficher valeurs de forcage
permanent” via la barre d'outils d'une Table des variables. Ou sinon via la barre d'outils du projet,
sélectionner : "Systéme cible > Afficher valeur forcage permanent".

ﬂ Var - [Valeurs de hw permanent : 14224\57!”\..31‘;-“ e IE]E;E:;I

31&;- Edtion [nsertion  Tysthee cbie  Varkble AMinage Curis Fenétre 7 o x

# Dl & & | o | x| &2 ‘ 1 Al
|8 [ opérands] stnsmoriae| Formet daffichage | Vaewr de forsage pemarent i
1} st 00 BOOLEEN e

Joermiare actustsation :15:51112 Face U7 MEREREN Ao <52

Remarque lorsque au moins une seule variable est forcée, la LED orange "FRCE" s'allume sur la
CPU.

7.4.1 UTILISATION
Voir aide

7.4.2 DIFFERENCES ENTRE FORCAGE DE VARIABLES ET FORCAGE PERMANENT DE
VARIABLES

Voir l'aide
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7.5 VISUALISATION D'UN FB EN FONCTION D'UNE DB D'INSTANCE

Lors d'appels multiples d'un bloc, il existe la possibilité d'observer le bloc avec un appel tout a
fait déterminé. Pour observer un bloc avec I'environnement d'appel souhaité, procédez de la
maniére suivante:

1) Aller dans le menu « Test / Mode ... » via la barre d’outils puis valider par OK la fenétre
en ayant contréle que le "Mode test" était bien coché.
2) Aller dans le menu « Test / Conditions d’appel ... » via la barre d’outils :

5((’4]&?3'&0\3 [FE10 - “eqt_pompage” - TESTiStation 1VCPU 310820 \FR10)

5 Nchwr Tdton  Ineerton Systhre otde RERE Affchags Outls Pacdtre 7

DSt & simle] - | " e £} SO 2] N
v o
FB10 : Equapement pampage mi {
tua-:ntme 1
m’ Bumero de DD ABSt  copnards aucoreat
rm-"t.“':
L DING

Rewean 2| Péssan Test

rx vitesse <> 0 alore Il pospe est =n sarche

¥xoteur,
ONP o en tarche

Mxoteur.
vitexse —IN1

I

‘
C » ll}!mérn.\esg;-m:
3 No de OB gebe [ kod-(f.'d
T or | Ak | e |

3) Passez en mode visu dynamique.

Pour des informations complémentaires :

http://support.automation.siemens.com/\WWW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&lang=fr&objid=21671563
&caller=view
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8 UTILITAIRES DE STEP7

8.1 ARCHIVER ET DESARCHIVER UN PROJET

Dans la fenétre projet il est possible d'archiver son projet (au format .zip) en allant dans la
barre d'outils : "Fichier > Archiver..." ("Fichier > Désarchiver..." permet lui d'aller chercher un
projet archiver pour le désarchiver). Une boite de dialogue nous demande le projet a archiver,
une fois sélectionner valider par OK. Une seconde boite de dialogue vous demande ou voulez
vous sauvegarder le fichier d'archivage, indiquez-lui I'emplacement et validez (bouton
"enregistrer"). Le nom du fichier ne doit pas comporte plus de 8 caractéres.

8.2 NETPRO

Dans la fenétre projet, choisissez dans la barre d'outil : Options\Configure Network, pour
lancer NetPro. Ceci est utile pour visualiser I'ensemble des connexions réseaux. Il permet aussi
de créer des liaisons entre CPU dans un PLC ou entre CPU de différent PLC et aussi de créer
une liaison OPC.

w®
=
B9 % 8| e dblal 8 oS Bl W
MPI 1 =
MPI
I, Properties - 57 connection = [
PROFIBUS [REG] .
PROFIBUS General ]
PROFIBUS [5 EQ Local Connection End Paint Block Parameters
PROFIBUS I Local ID (Hex): WH16H2
[~ 2
[¥ Establish an active connection
TM-T! [~ Send opersting mode messages Default
z C F LD F MFIDF CF |
_r””” 2 1 1 435 4439
H H H Ext
|| HE @ Connection Path
_ 2 2 2 3 15 Local Partner
=ihernet TM-TLS TM-TL/
Industrial Ethernet End Foirt: ‘CF’U 41630P ‘CPU 41620P L
T Inteface: |PLC intemal j | J
Subnet: [PLC intemal] [PLC intemal]
SCHRS-WKSL130 : :
Address: - -
af] [oec TIE
Sorver| Gerer Q’G‘ ™ Q,G' L
'. =Bl =] Address Details...
30 kh|
| __me_|
[
< (2]
|L0c:a| D Partner ID Partner Type Active connection partner| Subnet | L)
57 connection No PLC internal c
T T = i Echange interCPU
Liaizon57_1 SCHRS-WKSL130 / OPC Server | 57 connection No Ethernet [IE]
Serveur OPC
Ready 1from 3 selected [Insert |Chg

demarrer & @ © | [O]diteder... | (3IRE:Ques.. | M sIMATIC.. | EsTEP7.Cr...

Y sanstire... | FR @g VigRlB 1515
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8.3 GENERER UN SOURCE A PARTIR D'UN BLOCK ET LE PROTEGER

Pour commencer il faut tout d'abord ouvrir un block dans votre programme (I'OB1 par
exemple). Ensuite dans la barre d'outil choisir "File\Generate Source ..." et donner un nom a
votre fichier source (voir image ci-dessous)

FEORUSTONR0 ~ (Feads - YARGSIANELLY 0 4162 1 Sirie o't | =g
O B et AC Ditag Yeur Qoo Awvien e F =
v - - |
E oom e 2 DS =15 e
[ Comanbe - -
|
! o
o
L‘,ﬂ‘-"!!v’u
T Uzage pahi
e - (TAnGS s T R A e dowe | G EEm
ey — SIS ~ YN
N g ~Ls B
o A ‘
= . e %
| (i3 Prorwe ST
10 Sewrc
Bk
e fols
—_— — i¢
"B_Frocess 02 [Itsect rowe ljv-u_
- .‘. et S
; x | Larce ot
-
i+
e —
Metyore <
Crament
| *»_tave-a3e
| P - - »
Cererains o sxoms Fom e blods 1 e sewcied S 2w M e32 Ml Dryert

En validant le nom de votre source une autre fenétre apparait et vous demande de
sélectionner les blocks a générer en code dans votre fichier source (voir image ci-dessous).
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'G'mub source FCA62 ﬁ

Note  Ausomalic genecstion ol smghe toucss pir block
Menu ‘Opsons” > Tuntomize” e Souces’ tab

Path TANGSHAN\PLCI\CPU 4162 DP Ship Not'..

Blocks Not Selecied
1600 (01-02) -~ [FoEe waoeon
- 2612 BUR I(q -0

1722000-02) [m CCN(S] séloctionnés poor
Jog_generaihes < 1 crdation v la source
Jog HM =
RAunlne
Beov_SFB13 als ,
gsu-d_SFBIZ
eg_t0_50q y=
Seqlo_Reg 159
Lire_TM
PLCTM_PLCLine (™

Neama/Famiy
Addesses
@ o " e
IV Sort acconding to grograns stiuchae & Symbolc
et | o |

Une fois ceci validé, allez dans votre arborescence projet, sous votre CPU -
Programme\Source et ouvrir le fichier source que vous venez de créer a I'étape précédente.

. -
5

S e I D B = L | B R 1 oo B

B i Ltwo rew | Sgwbote rarme 1o ERT T T = l

Il Furace [23°] STL Sess s M

o S __%1'_\& - ST Souce L X

- ne g
= .rmm-::rnx..:!.m".‘
2t P mess S
R Seuesee
= e z
B QS BSE Y I is [ TAVSTLIFRD - [FC4ST - TANGSRANIRCTICRU 416 700 Strig Wet ] Lo/ LT
< o 7 M D - et - R e et . .
P UITEY D00 63 bewt Al DR e Oew Gcse < N

[ o] ) L e |

SiLinme m n

AL}
B CPU G620F Sep e
a8 Propemee $1G

2 :n‘ a Commn
" P 6209 Tl M gilac V.1 Lvateger S Sdoc en gueitiat
Fadt Erere
CF 2435 Py 12000
N e 1L - FTEIVS : BOTOR IELICTION
+ i O

Prom fimget rem

Comme sur l'image ci-dessus, rajouter la commande KNOW_HOW_PROTECT en dessous
de la propriété TITLE de votre Block (s’il y a plusieurs Block dans la source répéter ceci pour
chacun d'entre eux).
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Attention: ne pas oublier de fermer les blocks concernés (seul le fichier source doit rester
ouvert)

Enfin, il suffit de compiler (dans la barre de menu: File\Compile...) pour créer le(s) Block(s)
en version protégée.

Sur la photo ci-dessous le bloc FC462 est bien protégé (on peut voir un cadenas sur l'icone
de la fonction)

=a

e EF powt AL Vee Gotaw fwioe b

Dlos 3% d(mie] & f= S nl=|Efm m l"'“""l =% E& =M vl
Corware

— — —
5 TaNisHaN Obmet rare [ Sctote: v Soxnte wob | Type Crnstoct £ g &
* I} Funee PR SENA R 18 Fiectes D
- |Ac @ FLs SIS WR_She Sacpamce & 75 Wodh ok porborwg v 42 Fueche LD
RN o2 21_TL_Chome Sacpamce § 21 Terescn vl choorg S8 Furctes o
= W O 41620 Pret g gy Sach 20 TL_Sight Sacpace § 22 Teren vl cpeeng 52 Fuectios o
< ‘”;’;‘;"':"'“ O e 5o 23_1L_Operwg Sacpance § 23 Terven v coeng 51 Fusgtme LD
n'h'; O Flae Y800 (-0 PONDUALIOG BROLE 14 IR fFudee D
o B CPU HE2DF Tos N | O FLAEE _312_Bowomw 1} PONDUAL JOG BOTTOM RACK UF AOLL 178 Furcee o
& ir“m"‘“ O Fe U_M12_Tepit) PONDUAL J0G TDERALY UFAOLL 178 Fuecee o
P M35E O 788 -0 PONDUAL YO0 3HOLE WS 4 Fuedee o
-l Rz O Pl UL 04 POMDUAL 00 SHOLE NE 262 fuegime o
& .x:sune..'ﬁﬁunp O L U_12en) Irdrachut pg wergme ol 1% 2 Furgze (e
= i) Fopevws 578 |0 FLUX U1y Ikt pg wengee ol 20 Fugze Lo
B Swsom o o (PRI COUMLED J0S P51 10 o & 24 Funorme wo
= N £ (PRI COUMED J06 BTN 22 funoms wo
LS DU 16204 Ttk e COUMLED JOG P21 I 4“4 Fuose [y
* 3 OF 43| Etwwnt [P COUMLED 106 By X¢ furcrme wh
R OF 33 LT, PR T COUMLLD J00 59T > A5G1638) 8 furoms wo
Pt G172 COUMLLD IS PSSV - Wirge ol 122) 41 Funcme wo
Lol o1 122 COUMLLD 06 PSE; & Warge Mol 122) 22 furcme o
600 K1 -2 MO TOR COMMAND - BACLE N4 12 Vurcres wo
212 04 MO TOR COMMAND - DACS. L ROLL % Vurcres wo
] ‘ér. © 1o 1) MO TON COMMAND - DRICLE W 1% Vurcoes B
163% 1-04) MO TON COMMAND - BRILE N 13 Vurcoes iy
@ 1o V3 - Wik cosmand wengm <21 N3 1% Furcoes wo
@run Jaq v “Jog g m® TR Vuncres wo
@ rn Jag Hw MLED g el remizage MWT Vuncres wo
@ e Hurkow s b grvss s M7 Vurces wo
o reae Do ST Sand OFU WG by I Seg 912 MU Funcres wo
@ reae Dieed SN2 Tacare DN S 0o OPU WG S°0T) AT Furees wp
o e Nog e 5ve TN Miagadon WG T i U weuestind 1% Funes wo
@ s Saq b fieg T Socpavial o CTU Magudain Wi B Funces wo
@ Fsw Lew TV Lia NC 0 TNRLE 07 Furaome ()
3 P42 PLCTM P Qe Exchangn ko PLEC Towges ME 1 PLC Line £ Funee wo
G Frue Cunpnd A Pl oG Kl 4% Funaee W
A= 22e 0 Cunnd_M_Ads Pairivn satwnd adps T Funatme D
PR Cud, WREh Wik ol S et 4G Funae wo
G Foun Dot P WO 208 pusde B W Funges D
e Cud BLRTy Bach w0 i O oh b sl W Funaen o
PR Duind, M Clvgr e 1M Funges D
PO Wiy ouped o andd waving bohe okt . Funaos wn
G Sann, s Savaons core N adpe & Funame (V)4
O FOET 053N s O30 Duar TIER  Funooe W
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9 ANNEXE

9.1 COMMUNICATION PROFIBUS ENTRE 2 AUTOMATES S7-300
9.1.1 MISE EN SITUATION

Nous disposons de deux automates: Stationl et Station2, chaque automate dispose d'un
projet STEP7 respectivement TEST et TEST2. Le but est d'établir une zone d'échange entre les
deux automates. Chaque automate est a la fois Maitre (quand il envoi) et Esclave (quand il
recoit).

TEST TEST?2

Stationl Maitre Esclave

Station2 Esclave Maitre

9.1.2 MISE EN CEUVRE

En Profibus, seul des Entrées et Sorties peuvent étre lu avec cette méthode. Pour avoir acces
aux autres variables, il faut ajouter des coupleurs (CP) aux les automates afin de pouvoir
configurer une liaison S7 entre automates. Par contre, les ports Ethernet intégrés des CPU
permettent de d’établir une liaison S7.

1) Copie de la station dans I'arborescence projet

Il faut copier la station de chaque projet et la coller dans l'autre projet:

a) dans le premier projet (dans lI'exemple le projet est : TEST), cliquer gauche sur la
station puis faire "copier".

',ulwmr Manages

lﬁii €\ Program Fles\Siemens |\ StepT\s Tpeo)\ Test )

=% els| Rsim) |
Tsr Todo] Aess | D|
.’“l:“l 182 % :
= m:";::::'rm %P Erret Couper ot 1]
o | Coper ok
E 3 crgz?o } v :
Cifacer St
Systéne cbis ’
Impemer ’
Renommer 2
Propnétés de lobjet... AR+Entres

b) dans l'autre projet (dans I'exemple le projet est : TEST?2), "coller” la station.

HSIMA.TIE Manager - [TESTZ - - C:%Program Files'\Siemens"Step 7. sTprojiTest2]
% Fichier Edition Insertion Systéme cible affichage ©Outils  Fenétre @

Dlﬁ’l gn ¥ Ihlgl _I I__l |<.f1‘n.ucun filtre > jE
Ek MHaom de I'obiet | Mam symbolique | Type
. Station? [ Station Station SIMATIC 300
EHE Station2 Ctationz Station SIMATIC 300
=-[@ crU3520P CT- MFI
EI-- Programme 57(1] B8 R LUS(H) FROFIELS
~[E] Sources
- [EH Bloos
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c) effacer le programme de la station qui vient d'étre "coller”" (on a besoin que de sa
configuration matérielle pas du programme).

ESIMATIE Manager - [TEST2 -- C:\Program Files' Siemens' Step 7' s 7proji,Test2]

%Fichier Edition Insertion  Systéme cible  Affichage Outils  Fengtre 7

03| 395 &2 k&l [o =) 2= [ e it » =% =8|
=P T

Mom de ['objet | Mom symbolique | Type | Taille

ramme 57[1]

Couper Chrl3

ﬁh Liaisons
Copier Chrl+C
ol [ Chrlty

= Station2

: Insérer un nouvel ohjet »
=@l CPU 315-2DP Systéme cible 13
E@ Programme 57(1]
B Sources Froprigtés d'exécution. ..
Blocs
= Renommer Fz
Propriétés de ['objet... Alt+Entrée
Propriétés spécifigues de ['objet 3

d) Répéter les étapes a,b et ¢ pour l'autre projet (dans I'exemple le projet est : TEST).

2) Configuration matérielle pour les 2 projets

Marche a suivre pour le projet TEST2 par exemple.
* Quvrir la configuration matérielle de I'automate "Esclave" (Stationl)

a) dans la configuration matérielle, activer le réseau PROFIBUS:

LY g2

A A
)
s LoF 301 =

T — X

i | Adwroms | Mok e armstorrwwert | Corfumon | Modon |

Usugrernn dbnigie &

Toom PROFELS
Advanie |

| Coresctta 0w | |

[

2

== ot | |

b) dans la méme fenétre, dans I'onglet "Mode de fonctionnement, cocher la case
"Esclave DP".
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c) dans la méme fenétre, dans I'onglet "Configuration”, faire "Nouveau" afin de définir la
plage d'échange (en réception).

Prapriétés - DP - (RD/SZ.1) - Configuratiun - Ligne | . x|
Mods [W7 2]  iCoriguston malbs esclave)
Partersare DP : malve Locd : oxclave

2] | sawnce 1
| Mem . —
[ =] | Twededeue [Eriie =]
|| aaows T
I T —
I MIOB! =

_—

Urds Mol -
ok | e | _dme | e |

d) compiler puis enregistrer pour vérifier que la configuration soit correct.
* Quvrir la configuration matérielle de I'automate "Maitre"

a) dans la configuration matérielle, activer le réseau PROFIBUS:

PROFBLS(1) Rasesu sale DF (1)

Progeiétés - OF - (RO/52,1) X}

Grbeieal | Amanses | Made de loectiowenent | Comgasson| Hodogs |

Déngraien dxigie . €

-

o ] T

b) Dans la méme fenétre, dans l'onglet "Mode de fonctionnement, vérifier que la case
"Maitre DP" soit cochée.
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c) Rajouter sur le réseau Profibus un automate S7-300 en tant que esclave DP:

1 {5 barckiez

E ' FROABUGOF
4 ) Apparw da coupae
%) dutwr aopessis de e
v o Copteun
o Compaparts isosma
#- ol DS«
S e
+ 3 ENCODER

¥ 2 B [PV
+ o) ET 0w
43 ET200C

5 24 €T M0aco

- o) E1 2005

o _J ET 2006F

# o ET 200

# ) ET 200

FEOFBUS I Réieau naiee DP (1)

1
@E73L

o 3 ET 20000
# ) BT 208

# ) ET 2005 ;

W 23 ET 200 5
& ET 200 ek &
# L IDENT = b
W 23 1PC

= Nockber de bonctaon
o N

(3 Ot CA

4 ) Pagisiea

® L) SMADYNY

W =3 SMATIC

¥

#

£ L4 SNOOANE
# o SNOREG
v L0 SNOVERT
F L SMANKS

ET2005 / CPU
4 3 STXOCPIRSDP
# BB Staon PC coons siclave DF
o e Rl
J:J PROABUS FA
3 PROANET 10

¥ [l smaTC 00

d) Double-cliquer sur la station, dans l'onglet "Couplage”, faire "coupler" afin de définir
avec guel esclave on va dialoguer.

Propriétés - Esclave DP x|

Géndral Couplage | Eonfigurationl

—dutomates esclaves configurés

Le maitre PROFIEUS permet de coupler les automates esclaves configurés.
Sélectionnez un esclave et cliquez sur "Coupler”

Esclave FPROFIEUS Adresge | dang la station Emplacement

CPU 3182 PROFIBUISH) Station

L

— Couplage acti
<aucun couplager

Deécoupler |
oK | oer | aide |

Remarque: On reconnait bien l'autre CPU configurée précédemment en Esclave
(Stationl).
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e) Dans la méme fenétre, dans 'onglet "Configuration”, faire "Nouveau" afin de définir la
plage d'échange c6té maitre (en émission), la station 1 (esclave) est déja configuré
car cela a déja été fait dans la configuration matérielle de la station 1 du projet

TEST2.
Propriétés - Esclave DP - Configuration - Ligne 1 |
Mods STATIOW [Configuration maitre esclave) STATION 1

II:F'artenaire DP : maitre ] f~Local: esclave ]
Adresse DP m Adrezze DP: |1—
Naom : IDP— Mom : IDP—
Tupe d'adressze : Im Tope d'adiessze : m
Adresze Iq— Adresse 400
"Emplacement" : Id— "Emplacement' : Id—
Ieémoire image : Iﬁ b &rmaire image : Iﬁ
OB d'alarme : Iﬁ Adresze de diagnostic: I—
Longuewr : |2— Commentaire :
Uit ; m =l
Cohérence : Im ;I

ok | Appliquer | Annuler | Aide |

f) compiler puis enregistrer pour vérifier que la configuration soit correct. Puis charger
dans l'automate.

Ces étapes permettaient a la Station2 d'envoyer des données vers la Stationl, pour
pouvoir envoyer des données de la Stationl vers la Station2 il suffit de répéter les étapes
comprises dans 2.1 et 2.2 dans |'autre projet en définissant la Stationl en Maitre et la
Station2 en esclave et en réglant correctement les plages d'adresses.
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9.2 GRAPHCET EN LANGAGE CONT
Voici une maniere de créer un Graphcet en langage CONT

Résean 1 : RAF Graphcet Poste 1

Comtrentaire
"Demarrage
API™ M ONVE
| | EN ENC
"Postel Sel 0—IN "3? Postel
Manu" OUT —MotEtape"
|I
|
"3? Postel
"Postel Sel Etape0"
Init" (=)
| |

Réseaun 2 : Grapheet Poste 1 : Activation Etape 1

Sortie Vérn Introduction

"Postel
"7 _Postel_ Verins_ "7 Postel_
Etape0" rentrés" "Ep DCET Etapel"

| | | \
I I | (5]

"7 Postel
Etape0"

Y

Réseaun 3 : Grapheet Poste 1 : Activation Etape 2

Rentrée Vérin Introduction

"Postel
"7 Postel Introduction "7 Postel
Etapel™ _Sort"” Etapei™

| | (s)

"3? Postel
Etapel"

0y
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9.3 COMMUNICATION DP AVEC MOTEUR BRUSHLESS

Voici la trame qui permet de communiquer avec un SIMODRIVE POSMO A

Donndas vars e moteur

PAB 256 PAB 267
pawzes| MK [=|  PNU (' de paransire) PKE
PAW 250 WD (nGos) [ reseve INDesarve
PAW 260 PWE 1 (Vitletr 2 paramétre) PWE
Romargue :
PAW 262 PWE 2 (vadeur o pacmatie | PWE o Ui 2one PKW don
PAB 262 PAB 263 e tranamise de
& tagon cohivere
22 * Dascription ds 1a
Z 2008 PKW

= VOt chapire 43
Données du moleur

PEB 266 PER 257
pEwzss| AKX =] PNUn de paramatre) | prE
Esclave DP .
POSMO A PEW 258 IND (insice) l résunn | INDYésarve
PEW 250 PWE 1 (valout du paramitie) | Pwe
PEW 262 PWE Z (vadour d¢ parsmitre) | PwE
PEB 262 PEB 263

Identification de I'adressage dans configuration matériel

[EEQ WG O ES S M CRS U Comr i E I ratiom) e el Ve rossag el ractyon||

E“| Station  Edition  Inserkion Systéme cible  Affichage  Outils  Fenétre 7

D|=[5-2 %] S| || dnlds B5) 28 w2

=
1 PS 307 54
2 CFU 315-2 DP
X2 o7 — PROFIBLIS{1): Réseau maitre DP (1]
-l 3 IM 365
4 DI32«DC24y T
5 DI32«DC24y F
5 DI32«DC24y
7 DI32x0DC24Y [
g DO32:DC24y /058
g DO324DC24Y /058
10 DO324DC24Y /058
11
= Adresse 1ére entrée du SIMODRIVE : 256 4 263 (8 octets)
1 [#]
> —
L1 3 F LS =
4 [ 241280t
5 ] A02:2Rit D |
5
Cl, i Fi |
i
:I:I (1] SIMODRIVE POSMO &
Emplac. |dentification... | M* de référence / Description Lopiqueur entrée Longuewur zortie Commentaire
7 Eios Fhaver Coviliz FFG-Fan 7 SRS ) SLSEE
E Sy Fhasef vl FFG-Fan 7 SEELTET SEELET
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Création du DB contenant octets d'échange pour I'écriture

HK LT L el ] S G | O ) Ry £ T S MO St e el It CE L k) v s LY U B ) B e W J J \31
i} Fichier Edition Insertion Systéme cible Test  Affichage  Outils Fenétre 2 - ||E| X
D||2-[6| S| & |%=(@] | il [o o =l vd
Rdres=ze |Hom Tyne VYaleur initiale |Commentaire
0. STRUCT
+0.0( |PABZ5G WORD W#LEED A¥ & PNU
+2.0| |PABZ57 WORD W#le#0 PN
+4.0( |PABEZ55 WORD W#LE#0 IND
+5.0( [PABZ59 WORD W#la0 Reservé
+&.0( |PABZ60 WORD W#Lo#0 PUELl octetZ
+10.0| |PAEZG]1 WORD W#le#0 FPWEL octetl
+12.0| |PAEZGZ WORD W#LE#0 PWEZ octeti
+14.0| |PAEZ6G3S WORD W#LEED PUEZ octetl
=16.0 END_STREUCT
m
Pour abtenir de l'aide, appuvez sur F1. 2 offline Abs <52 |Ins  Mod

##erreur sur cette photo, ce ne sont pas des WORD mais des BYTE
Programmation

Réseau 1: Enwvoi de 8 octetz & l'ezclave DP adresse 256 (PAUZSG-PAN2ZEZ)

CPLADDE = 100 -> Z56 en HEXA = 100

"LP_SEND"
EN ENO
W#la#l00 - CPLADDR DONE -M10. 0
F#DEZ0.DEX0.0 BYTE §—SEND ERROR —M10. 2
STATUS —MIs0

Réseau 2 : Réception de 5 octets de 1l'esclave DP adresse 256 (PEWZS6-FPEWZAZ)

CPLADDE = 100 -> Z56 en HEXA = 100

"DP_RECV™

EN ENO
4164100 - CPLADDR NDE —M30.0
FP#DE40.DEX 0.0 EVIE §—FECY ERROR —M30. 2

STATUS —Miya0

DPATATUS —ME300
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9.4 LANGAGE SCL

Le langage SCL s'apparente au C et permet sous STEP7 de fabriquer des FBs ou des FCs.
On l'utilise surtout pour les calculs et non pas pour le séquentiel qui utilise plutdt les langages
List, Ladder ou Logigramme.
Exemple :

FUNCTION_BLOCK FB2000 // déclaration du FB2000

/IDéclaration des variables

VAR _INPUT // variable(s) d'entrée du block
Enable . BOOL; /I Block enable

END_VAR

VAR_OUTPUT // variable(s) de sortie du block
PTR . INT; /l pointer sur adresse

END_VAR

VAR /[ variable(s) interne du block
TimeTemp : REAL; I/l base de temps

END_VAR

/[Programme principal
BEGIN

IF ...
THEN .... Ecrire le programme
ELSE ....
END_IF;

END_FUNCTION_BLOCK /I fin du FB2000

Voici le résultat aprés I'appel du FB dans un autre bloc :

FB2000
—FN END

Enekle FIE}-. ..

La variable interne TimeTemp n'est ni en entrée ni en sortie elle est uniguement utilisée a
I'intérieur du programme comme zone de mémoire et de calcul.

On retrouve comme on peut le voir dans le programme en SCL ci-dessus la fonction BEGIN
a la maniére d'une fonction main () en C qui est donc le point de départ du programme a exécuté
a l'intérieur du FB (ou FC). De la méme maniére qu'en C, on doit déclarer ses variables avant
I'exécution BEGIN, on remarque aussi la fonction IF qui nous est familiére.
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9.5 LANGAGE LIST

C'est un langage textuel, qui est le plus proche du comportement interne de l'automate. Le
programme se compose d'une suite de lignes, chacune spécifiant un code opération suivi d'un
seul opérande.

9.5.1 TRAITEMENT SUR BIT

9.5.1.1 Notion importante : Le Mot d’état

Les bits du mot d'état sont lus et écrits par la CPU et directement par vos instructions de
programmation.

Lors du traitement des différentes instructions, les bits du mot d'état de la CPU sont utilisés en
fonction de l'opération. Les instructions de votre programme sont combinées aux bits du mot
d'état, qui indiguent également les informations d'erreur et les résultats directs. Les instructions
peuvent alors lire les bits dans le mot d'état et réagir en conséquence.

Mot d'etat de 16 bits (9 bits utilisés)
B 7 B 5 4 3 2 1 0

RE ([ BI1|| BIO|PEB || DM || OU |ETAT||RLG|| /PI

N° bit  Fonction

0 /Pl Premiére interrogation

L'état de signal du bit /PI gére I'exécution d'une séquence combinatoire.

Chaque opération de combinaison interroge I'état de signal du bit /Pl ainsi que I'état de signal du
contact auquel I'opération accéde.

- Sil'état de signal du bit /Pl est 1, une opération combine le résultat de l'interrogation de I'état
de signal du contact auquel elle accéde au résultat logique (RLG) formé depuis la premiéere
interrogation, et sauvegarde ensuite le résultat dans le bit RLG.

- Sil'état de signal du bit /Pl est 0, la séquence combinatoire commence avec une premiere
interrogation.

Elle s'achéve avec l'affectation d'une valeur (S, R, =) ou avec une opération de saut dépendante du
RLG et le bit /Pl est mis a 0.

1 RLG Résultat logique
Le bit RLG mémorise le résultat d'une séquence d'opérations de combinaison ou de comparaison.

La premiéere opération dans un réseau interroge I'état de signal d'un contact. Le bit RLG est misa 1
si l'interrogation est satisfaite. La deuxiéme opération dans le réseau interroge également I'état de
signal d'un contact. Le résultat de cette interrogation est alors combiné a la valeur sauvegardée dans
le bit RLG selon les regles de l'algébre de Boole, le résultat étant mémorisé dans le bit RLG. Cette
séquence combinatoire s'achéve aprés une affectation ou un saut conditionnel ; I'exécution d'une
affectation ou d'un saut conditionnel dépend de la valeur figurant dans le bit RLG.

2 ETAT | Bit d'état
Le bit ETAT contient la valeur d'un bit en acces.

L'état de signal d'une opération de combinaison qui a acces en lecture a la mémoire (U, UN, O, ON,
X ou XN) est toujours le méme que la valeur du bit en accés. L'état d'une opération de combinaison
qui a acces en écriture a la mémoire (R, S, ou =) est identique a la valeur du bit dans lequel a lieu
I'écriture. En cas d'absence d'écriture, I'état de signal est égal a la valeur du bit en acces. Le bit d'état
est sans signification pour les opérations de combinaison qui n‘accédent pas a la mémoire. Ces
opérations mettent le bit d'état a 1. Le bit d'état n'est pas interrogé par des opérations, mais est
uniqguement évalué pour l'affichage de I'état en ligne de variables de programme.

3 ou Le bit OU est utilisé lorsque vous exécutez une opération ET avant une opération OU.
Le bit OU est mis a 1 lorsque le RLG de la combinaison ET égale 1, anticipant ainsi le résultat de la
combinaison OU. Toute autre opération de traitement de bits remet le bit OU a 0.
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4 DM Débordement mémorisé
Le bit DM mémorise le bit DEB (débordement) en cas d'erreur lors d'opérations arithmétiques ou
d'opérations de comparaison avec nombres a virgule flottante.
Si une erreur apparait, le bit de débordement mémorisé DM est mis a 1 en méme temps que le bit
DEB (débordement). Son état de signal est conservé, méme apres élimination de I'erreur. Le bit DM
mémorise donc 'état de signal du bit DEB et indique si une erreur s'est produite dans l'une des
opérations exécutées précédemment.
Les opérations suivantes remettent le bit DM a zéro :

- SPS (saut si DM égale 1),

- appels de bloc et
- fin de bloc.

5 DEB Débordement

Le bit DEB signale des erreurs lors d'opérations arithmétiques ou d'opérations de comparaison avec
nombres a virgule flottante.

Il est mis a 1 par une opération arithmétique ou une opération de comparaison de nombres a virgule
flottante lorsqu'apparait une erreur telle que débordement, opération illicite, comparaison illicite. Le
bit DEB est remis a 0 une fois l'erreur éliminée.

6 BIO Bits indicateurs

Les bits indicateurs BI1 et BIO mettent & disposition les résultats des opérations suivantes :
- Opérations combinatoires sur bits
- Opérations de comparaison
- Opérations arithmétiques

7 BI1 - Opérations de décalage et de rotation
- Opérations combinatoires sur mots
Nota : BI1 et BIO peuvent étre lus par des opérations de saut conditionnel.

8 RB Le bit RB sert a transmettre le résultat du traitement d'instructions LIST aux instructions suivantes a
traiter.
Si vous écrivez un bloc fonctionnel ou une fonction en LIST et si vous désirez I'appeler en
CONT/LOG, vous devez ranger le résultat logique RLG dans le bit RB juste avant de quitter le bloc
afin de disposer de la sortie de validation (ENO) pour le pavé de représentation CONT/LOG. Pour
sauvegarder un RLG dans le bit RB, utilisez les opérations SAVE, SPBB et SPBNB.
Si vous appelez dans votre programme un bloc fonctionnel systéeme (SFB) ou une fonction systeme
(SFC), le SFB ou la SFC indique par I'état de signal du bit RB si la CPU a exécuté la fonction avec
Ou sans erreur ;

- En cas d'apparition d'une erreur au cours de I'exécution, le bit RB égale 0.

- Sila fonction a été exécutée sans erreur, le bit RB égale 1.

Les opérations de combinaison sur bits évaluent les états de signal 1 et O et les combinent
selon la logique booléenne. Le résultat de ces combinaisons est égal a 1 ou 0. |l s’agit du résultat
logique (RLG).

Exemple sur un réseau en langage a contact (LAD) :

ETAT=1 ETAT=1 ETAT=0 ETAT=0

RLG =1 RLG =1 RLG =0

REV 06 Auteur : AIDEL Mehdi Page 43/71




FIRST STEP WITH STEP7
DEMARRER AVEC STEP7 MANAGER

En langage LIST vous disposez des opérations de base suivantes :
*cUET
*« UN ET NON
+O0OU
*« ON OU NON
* X OU exclusif
* XN OU NON exclusif

Les opérations suivantes permettent de combiner des parties de séquence combinatoire figurant
entre parenthéses :

* U( ET d'une expression

* UN( ET NON d'une expression

* O( OU d'une expression

* ON( OU NON d'une expression

* X( OU exclusif d'une expression

* XN( OU NON exclusif d'une expression

) Fermer la parenthese d'une expression

Les opérations suivantes mettent fin & une séquence combinatoire :
» = Affectation (Cette opération sauvegarde le RLG dans le bit en acces)
* R Mettre a 0 (Cette opération écrit O dans le bit en acces si le RLG est égale a 1)
* S Mettre a 1 (Cette opération écrit 1 dans le bit en acces si le RLG est égale a 1)

Les opérations suivantes vous permettent de modifier le résultat logique RLG :
* NOT Négation du RLG
* SET Mettre RLG a 1
* CLR Mettre RLG a 0
* SAVE Sauvegarder RLG dans le bit RB

Les opérations suivantes détectent les transitions dans le résultat logique RLG et y réagissent :
* FN Front descendant
* FP Front montant

9.5.1.2 Opérations Combinatoires sur bits

« ET » : U <bit>

List Ladder

u E 0l E0.1 E0.2 20.1

U E 0.2 ‘ | | | | ! '.. |
= A 0.1 ‘ T 1T VS |

« ET NON » : UN <bit>

List Ladder

u E 01 E0.1 E0.2 0.1
UN E 02 ‘ | | |/| ! ".- |
- A 01 ‘ 1 1 | L |
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« OU » : O <bit>

List Ladder

E0.1 BO.
O E 0.1 |1 i
O E 02 ' i
= A 0.1 EQ.2

| ]

11

« OU NON » : ON <bit>

List Ladder
O E o01
ON E 0.2 502 "
= A 01 A ‘
ED.2
/1

« ET avant OU » (la combinaison OU sur des combinaisons ET) : O

List Ladder

U E 0.1

U E 0.2 EQ.1 EQ.2 a0.
o | | || ()
U E 0.3 F0.3 E0.4

UN E 0.4 |} |/}

O E 0.5 -

= A 01 | |

« ET d’'une expression » : U(

List Ladder

U( E0.1 E0.3 E0.4 a0.
O E 01 | | | ] I/I Y
O E 02 11 [ 11 L
) £0.2 E0.5

U E 0.3 | | | |

U(

ON E 0.4

O E 0.5

)

= A 01

La pile des parentheses peut contenir jusqu'a 7 entrées.
Il est possible aussi d’avoir UN(, O( et ON(.
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« Mettre 2 0 » : R <bhit>

Pile des parenthéses

pour le traitement Gestion de la pile

d'expressions entre
parenthéses TJ;"
RB || OU [[RLG| | IDF] 1
Miveau de pile

RB || OU [|RLG||IDF 2

3

4

5

Pointeur de pile
f des parenthéses

7 PPP

* |DF = Identification de fonction (code opérateur
montrant ['opération en cours)

List Ladder
U E 0.1
E0.1 mo.1

R A 0.1 ‘ || (5}

‘ 1 | L]
« Mettrea 1 » : S <bit>
List Ladder
U E 0'1 ‘ ED.1 no.1
S A 0.1 [ [ g}

‘ [ LR
« Négation du RLG » : NOT
List Ladder
U E 0.1

EJ.1 EQ.1 a0.1

UN E 0.1 ‘ | | A | wor | Py
NOT ‘ 11 4 | NOT | ..
= A 0.1
« Front montant » : FP <bit>/ « Front descendant » : FN
List Ladder
U E 0'1 ‘ EQ.1 M100.0 0.1
FP M 100.0 || {p) {)
= A 01 ‘

La commande FN permet de traiter les fronts descendant, la programmation est basé sur le

méme principe
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9.5.2 TRAITEMENT SUR MOTS

En LIST, on peut aussi traiter les octets, les mots, les entiers, les réels.

Les opérations sur mots ne peuvent se faire que par l'intermédiaire des accumulateurs, les
automates disposent de 2 a 4 accumulateurs de 16 a 64 bits suivant le modele d’'UC.

9.5.2.1 Principe des ACCU

Les deux accumulateurs de 32 bits sont des registres universels permettant de traiter octets,
mots et doubles mots. Vous pouvez charger dans I'accumulateur 1 des constantes ou des
valeurs de la mémoire, opérer des combinaisons ou méme transférer le résultat d'une opération
de lI'accumulateur 1 dans une adresse d'opérande.

Le mécanisme de pile pour la gestion des accumulateurs fonctionne de la maniére suivante :

- Une opération de chargement agit uniguement sur lI'accumulateur 1 et sauvegarde l'ancien
contenu dans l'accumulateur 2.

- Une opération de transfert (opération de copie) ne modifie pas les accumulateurs.

- L'opération TAK permute les contenus de I'accumulateur 1 et de I'accumulateur 2.

- Le résultat d'opérations de combinaison entre I'accumulateur 1 et I'accumulateur 2
(opérations arithmétiques, opérations de comparaison, ET, OU, ...) est toujours rangé
dans l'accumulateur 1.

Exemple : on souhaite ajouter la valeur « 8 » au mot MW10 (avec MW10 = 20) et transférer le
résultat dans MW12.

Accu 1 Accu 2

Code :

L MW10 20

L8 8

+| 8+20 (accu1 + Accu2)

T MW12 28
Explication :

- On charge le mot MW10 dans I’Accu n°1 par la commande « Chargement » L (Load).

- On charge la valeur « 8 » dans I’Accu n°1.

- On additionne ’Accu n°1 avec I'’Accu n°2 avec la commande « +l » (addition d’Integer).

- On transfére le résultat de I'addition dans le mot MW 12 par la commande « Transfert » T
(Transfert).

Remarque :
- On consideére la valeur de I'’Accu n°2 inconnu a la premiere instruction (« ? ») car le
programme qui précéde la premiere instruction nous est inconnu.
- Apres une addition, I'Accu n°2 prends la valeur O (car sa valeur est passé dans 'addition
qui s’est effectué dans I’Accu n°1).
- On charge les deux opérandes puis seulement on dit I'opération a effectuer.
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Visualisation des Accu en ligne :

08 I @ a ar e RS 3 S k= Ly om

- | =masoans . STANDARD ACcUZ

ecl Titre | 2Tl = Ticce :
‘ |Accul||Accu2|
Commestaize | i:m:un 3

Réseau 1: Ticre :

Tameau 1) Titre

Coemattaise !

> [:u—:m:uxe \

we I 0] 20}

— X MN 12 J o

Mz geen

9.5.2.2 Opérations de comparaison

Les opérations de comparaison comparent le contenu de I'accumulateur 2 a celui de
l'accumulateur 1 selon les types de comparaison suivants :

== | ACCU 2 est égal a ACCU 1

<> | ACCU 2 est différent de ACCU 1

> ACCU 2 est supérieur a ACCU 1

< ACCU 2 est inférieur a ACCU 1

>= | ACCU 2 est supérieur ou égal a ACCU 1
<= | ACCU 2 est inférieur ou égal a ACCU 1

Si le RLG égale 1, le résultat de comparaison est vrai.
Sile RLG égale 0, le résultat de comparaison est faux.

Les bits BI1 et BIO indiquent la relation "inférieur a", "égal a" ou "supérieur a".

Type disponible pour la comparaison :

< comparateur > | : Comparer entiers de 16 bits
< comparateur > D : Comparer entiers de 32 bits
< comparateur > R : Comparer réels de 32 bits

Exemple : Si MW10 est supérieur a 25 alors le RLG est a 1 donc le bit M20.0 passe a 1.

L MW10
L 25

>|

= M20.0
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9.5.2.3 Fonctions sur nombres entiers et réels

Les opérations arithmétiques combinent le contenu des accumulateurs 1 et 2. Le résultat est
rangé dans I'accumulateur 1. Le contenu de I'accumulateur 2 reste inchangé. L'opération
s'exécute sans tenir compte du RLG ni influer sur lui.

Pour les CPU a quatre accumulateurs, le contenu de 'accumulateur 3 est ensuite copié dans

'accumulateur 2 et le contenu de I'accumulateur 4 est copié dans 'accumulateur 3. Le contenu
de 'accumulateur 4 reste inchangé.

Liste des opérations arithmétiques :

+ Additionner Accu 1 avec Accu 2 INT, DINT,REAL
- Soustraire Accu 1 de Accu 2 INT, DINT,REAL
* Multiplier Accu 1 par Accu 2 INT, DINT,REAL
/ Diviser Accu 2 par Accu 1 INT, DINT,REAL
MOD | Reste de division entiéere Accu 2 par Accu 1 | DINT,REAL

Type disponible pour les opérations arithmétiques :

< opérateur > | : Opération arithmétique sur entiers de 16 bits
< opérateur > D : Opération arithmétique sur entiers de 32 bits
< opérateur > R : Opération arithmétique sur réels de 32 bits

Exemple : Soustraire la valeur 15.0 a MD100 et transférer le résultat dans DB10.DBD320

L 15.0
L MD100
-R

T DB10.DBD320

Liste des fonctions arithmétiques :

ABS | Valeur absolue REAL
SQR | Carré d'un nombre REAL
SQRT | Racine carrée REAL
EXP | Valeur exponentielle REAL
LN Logarithme naturel REAL
SIN Sinus d’'un angle REAL
COS | Cosinus d’'un angle REAL
TAN Tangente d’'un angle REAL
ASIN | Arc sinus d’un angle REAL
ACOS | Arc cosinus d’'un angle REAL
ATAN | Arc tangente d’un angle REAL
Exemple : Calculer le cosinus de MD10 et transférer le résultat dans MD20

L MD10

COS

T MD20
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9.5.2.4 Opérations combinatoires sur mots

Les opérations combinatoires sur mots combinent deux mots (16 bits) ou deux doubles mots (32
bits) bit par bit selon les combinaisons booléennes.
Chaque mot ou double mot doit se trouver dans I'un des deux accumulateurs.

Lors de la combinaison de mots, le contenu du mot poids faible de 'accumulateur 2 est combiné
au contenu du mot de poids faible de 'accumulateur 1. Le résultat de la combinaison se
substitue a I'ancien contenu du mot de poids faible de I'accumulateur 1.

Lors de la combinaison de doubles mots, le contenu de 'accumulateur 2 est combiné au contenu
de 'accumulateur 1. Le résultat de la combinaison se substitue a I'ancien contenu de
'accumulateur 1.

Le bit du mot d'état BI1 est mis a 1 (BI1 égale 1 si le résultat est différent de zéro) comme
résultat de I'opération.

Vous disposez des opérations combinatoires sur mots les suivants :
* UW ET mot (16 bits)
* OW OU mot (16 bits)
* XOW OU exclusif mot (16 bits)
* UD ET double mot (32 bits)
* OD OU double mot (32 bits)
» XOD OU exclusif double mot (32 bits)

Il'y a deux fagons d’utiliser ces opérations :
- < opérateur > (voir Exemple n°1)
- < opérateur > < constante > (voir Exemple n°2)

Exemple n°1 : Combiner, bit par bit, le contenu de EW20 au contenu de EW22 selon la table de
vérité OU puis transférer le résultat dans le mot de mémento MW8.

L EW20
L EW22
ow

T MW8

Exemple n°2 : Combiner les bits de ED 20 au profil binaire de la constante de 32 bits
(0000_1111 1111 21221 1110 1111 0010_0001) selon la table de veérité ET puis transférer le
résultat dans le mot de mémento MW8

L ED 20
ub DW#16#0FFF_EF21
T MwW8
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9.5.2.5 Opérations de décalage et de rotation

Les opérations de décalage sont inconditionnelles : leur exécution ne dépend d’aucune condition
spéciale. Elles n’affectent pas le résultat logique RLG.

Vous disposez des opérations de décalage suivantes :
- SSI Décalage vers la droite d'un entier avec signe (16 bits)
- SSD Décalage vers la droite d'un entier avec signe (32 bits)
- SLW Décalage vers la gauche d'un mot (16 bits)
- SRW Décalage vers la droite d'un mot (16 bits)
- SLD Décalage vers la gauche d'un double mot (32 bits)
- SRD Décalage vers la droite d'un double mot (32 bits)

Il'y a deux fagons d’utiliser ces opérations :
- < opérateur > (voir Exemple n°1)
- < opérateur > < nombre de bits a décaler >  (voir Exemple n°2)

Exemple 1 : Décaler les bits dans MW20, signe inclus, de 3 positions vers la droite, mettre les
positions libérées a I'état de signal du bit de signe et transférer le résultat dans le mot de
mémento MWS8.

L +3

L MW20
SSI

T MWS8

Exemple 2 : Décaler les bits dans MW4, signe inclus, de 6 positions vers la droite et transférer le
résultat dans le mot de mémento MW8.

L MwW4
SSI 6
T MWS8
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9.5.2.6 Opérations de conversion

A venir ...
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9.5.3 OPERATIONS DE SAUT

Les opérations de saut (« SPrung » en Allemand) et de boucle (Loop) permettent de gérer le
déroulement de votre programme.

Elles interrompent le déroulement linéaire de votre programme afin de reprendre son exécution a
un endroit différent. L’'opérande d’'une opération de saut ou de boucle est un repere de saut
(comme LABEL en langage CONT et LOG)

Un saut peut s'exécuter aussi bien vers 'avant que vers l'arriere, mais absolument a l'intérieur
d'un bloc (I'instruction de saut et le repéere de saut doivent se trouver a l'intérieur du méme bloc).
La destination de saut a l'intérieur de ce bloc doit étre unique.

Remarque : Dans les programmes pour les CPU S7-300, veiller a ce que la destination du saut
soit toujours le début d’'une séquence d’instructions combinatoires (pas obligatoire pour 318-2).
La destination du saut ne doit pas se trouver a l'intérieur de la séquence d’instructions
combinatoires.

9.5.3.1 Les différents types de sauts :

Les opérations de saut suivantes permettent d’interrompre la séquence normale de votre
programme de maniére inconditionnelle :

e SPA Saut inconditionnel

e SPL Saut vers liste (équivalent a un CASE en langage SCL)

Les opérations de saut suivantes interrompent la séquence normale dans votre programme selon
le résultat logiqgue RLG généré par I'instruction précédente :

e SPB SautsiRLG est1l < Equivalent du JMP en langage CONT et LOG

e SPBN SautsiRLG est0 € Equivalent du JMPN en langage CONT et LOG

e SPBB Saut si RLG est 1 avec RB

e SPBNB Saut si RLG est 0 avec RB

Les opérations de saut suivantes interrompent la séquence normale dans votre programme
selon I'état de signal d’'un bit du mot d’état :

e SPBI SautsiRB est 1

e SPBIN SautsiRBestO

e SPO Saut siDEB est 1

e SPS Saut si DM est 1

Les opérations de sauts suivantes interrompent la séquence normale dans votre programme
selon le résultat d’'un calcul (voir bit BIO et BlI1 du mot d’état):

e SPZ Saut si égale a 0 (Saut siBIO =0 et BI1 =0)
e SPN Saut si différent de 0 (Saut si BI1 = 0/BI0 = 1 ou BI1=1/BI0 = 0)
e SPP Saut si plus (SautsiBIO=0etBI1=1)
« SPM Saut si moins (Saut siBIO =1 et BI1 =0)

e SPPZ Saut si supérieur ou égala 0  (Saut si BI1 = 0/BI0= 0 ou BI1 = 1/BI0 = 0)
e SPMZ Saut si inférieur ou égal a 0 (Saut si BI1 = 0/BI0= 0 ou BI1 = 0/BI0 = 1)
e SPU Saut si illicite (SautsiBIO=1etBI1=1)

On utilise les sauts de la maniéere suivante : <type de saut > < repere de saut >
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Exemple : Si E1.0 et E1.2 sont a 1 on saute vers le repére SAUT sinon on ne saute pas et on
charge EW8 dans MW22.

U E1.0
U E1l.2
SPB SAUT
L EwWS8
T MW22

SAUT: UE21

9.5.3.2 Boucle de programme LOOP

LOOP : Décrémenter I'accumulateur 1-L et sauter si accumulateur 1-L différent de O

Cette opération simplifie la programmation de boucles. Le compteur de boucles est un nombre
entier non signé de 16 bits qui se trouve dans I'accumulateur 1-L. L'instruction saute au repére
de saut indiqué tant que le contenu de l'accumulateur 1-L est différent de 0. Le traitement du
programme se poursuit a la destination de saut précisée par un repere. Le saut peut s'exécuter
aussi bien vers l'avant que vers l'arriere, mais absolument a lintérieur d'un bloc (I'opération
« Boucle de programme » et le repére de saut doivent se trouver a I'intérieur du méme bloc). La
destination de saut a l'intérieur de ce bloc doit étre unique. La portée de saut maximale est de -
32768 ou +32767 mots du code de programme. Le nombre maximal réel d’instructions pouvant
étre sautées dépend de la combinaison des instructions a l'intérieur du programme (instructions
a un, deux ou trois mots).

Exemple :

L 5 /[Charger le nombre de boucles dans lI'accumulateur 1-L.

SUIV: T MW10 //[Repére de saut = début de la boucle
/[Transférer I'accumulateur 1-L dans le compteur de boucles.

< instructions qui seront exécutés 5 fois >
L MW10 /ICharger le contenu du compteur de boucles dans I'accumulateur 1.

LOOP SUIvV //Décrémenter le contenu de I'accumulateur 1 et sauter au repére SUIV si
/N"accumulateur 1-L est supérieur a 0.
< La séquence de programme se poursuit ici apres la fin de la boucle >
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9.5.4 OPERATIONS SUR BLOCS DE DONNEES

Vous disposez des opérations sur bloc de données suivantes :

Ouvrir bloc de données

Permuter DB global et DB d'instance

Charger longueur de DB global dans I'accumulateur 1
Charger numéro de DB global dans l'accumulateur 1
Charger longueur de DB d'instance dans l'accumulateur 1
Charger numéro de DB d'instance dans I'accumulateur 1

e AUF

e TDB

L DBLG
L DBNO
L DILG

L DINO

9.5.4.1 AUF Ouvrir bloc de données

AUF <bloc de données>

L’opération AUF (ouvrir bloc de données) permet d’ouvrir un bloc de données global ou un bloc
de données d’instance. Un bloc de données global et un bloc de données d’instance peuvent
étre ouverts simultanément dans le programme.

AUF DBxxx : ouverture d’un bloc de données global
AUF DIxxx : ouverture d’'un bloc de données d’instance

Exemple :
AUF DB10 /IOuvrir DB10 comme bloc de données global.
L DBW35 //Charger dans I'accumulateur 1-L le mot DBW35 de la DB globale ouverte.
T Mw?22 /[Transférer le contenu de l'accumulateur 1-L dans MW22
AUF D120 //Ouvrir DB20 comme bloc de données d'instance.
L DIB12 /ICharger dans l'accumulateur 1-L-L. I'octet DIB12 de la DB d'instance ouverte
T DBB37  //Transférer le contenu de I'accumulateur 1-L-L dans I'octet DBB37 de la DB
/[global ouvert.
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9.5.5 LES TEMPOS

A venir ...

9.5.6 LES COMPTEURS
A venir ...

Les tempos et compteurs

il y a dans l'automate 256 mémoires (16 bits) réservées aux tempos, nommeées TO a T255. La
durée y est notée d'une maniére un peu spéciale : les deux bits de poids fort sont a 0. Les deux
suivants définissent la base de temps : 00=10ms, 01=100ms, 10=1s, 11=10s. Les 12 bits
restants correspondent a la durée, en BCD (donc maxi 999). Si on veut simplifier, on peut utiliser
le format S5T par ex S5T#1H_2M_20S_100MS

Il'y a diverses tempos possibles : SE (normale : déclenche au bout de la tempo, s'éteint dés que
I'entrée repasse a 0), SS (comme SE, mais ne s'éteint que par un reset), SV (dure exactement le
temps donné, quelle que soit la durée de I'entrée), SI (comme SV, mais s'arréte des que l'entrée
passe a 0), SA (s'allume dés que l'entrée est a 1, s'éteind avec un temps de retard par rapport au
passage a 0 de l'entrée).

A la rigueur on peut forcer I'état d'une tempo (si son entrée est a 1, quand elle est & 0 de toute
facon rien ne se passe) : FR redémarre le comptage du temps méme si on avait déja commencé
a compter, R termine une tempo (méme si le temps n'est pas fini) et remet immédiatement la
sortie a 0

Exemple : A0.O passe a 1 2s apres l'activation de EO0.0, s'éteint en méme temps que E0.0 :

T ED. O 71
& SE | | famt |
U EO.0 EO. 0O — [ 1 L 5E
L S5T#2S B
SET1 SETHZIS —TW
UTil A0.0 Tl A0.0
= A00 : : | (—
T1 —
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9.5.7 OPERATIONS DE GESTION D'EXECUTION DE PROGRAMME

A venir ...
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9.5.8 ADRESSAGE INDIRECT EN MEMOIRE

9.5.8.1 Avec un numéro (Mot de 16 bits)

Ceci concerne l'adressage des tempos, compteurs et blocs.
Rappel : Valeur maximum pour un mot de 16 bits : 65535.

Exemple :
L 10 /ICharge la valeur 10 dans I'Accu n°1
T MW33 /[Transfert la valeur de I'Accu n°1 dans MW 33
AUF DB[MW33] //Ouvre le DB10
U E 0.0 /ITeste I'entrée E0.0
SE T[MW33] /IDémarre la tempo T10

L'adresse de I'opérande, dans lequel le numéro est mémorisé (ici le MW33), peut se trouver
dans les zones de mémentos, données globales (DBX), données d'instances (DIX) et données
locales. L'utilisation des zones de données d'instances (DIX) pour les adresses d'opérande est
seulement possible dans le CODE_VERSIONL1 (pas dans les FB multi-instances) des blocs
fonctionnel (FBs).

9.5.8.2 Avec pointeur de zone (32 bits)

Ceci concerne l'adressage des périphéries, entrées, sorties, mémentos, données globales
(DBX), données d'instances (DIX) et données locales.

Rappel sur le type POINTER :

e Pointeur : Un pointeur est utilisé pour adresser un opérande. L'avantage de ce type
d'adressage est que vous pouvez modifier de maniére dynamique l'opérande de l'instruction
durant I'exécution du programme.

Notation d’un pointeur : P#< adressage >

e Zone de mémoire : E (Zone d’Entrée), A (Zone d’Sortie), M (Zone de Mémento), DB (Zone
de Données gloables), ...

e Adressage intrazone : Le pointeur ne contient aucune indication de zone de mémoire.
Exemple : P#8.7

e Adressage interzone : la zone de mémoire est précisée dans le pointeur.

Exemple : P#E8.7

e Voici la structure de type POINTER (Il occupe 6 octets) :

oluCId0M Numéro du bloc de données (ou 0, si les données ne sont pas mémorisées dans un DB) KelaIiN

Octet 2 Octet 3
Octet 4 Octet 5
N AN )
' Y
0 = adresse octet b = adresse bit
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L’ldentifiant de zone est a 0 pour I'adressage intrazone.

L’identifiant de zone prend 'une des valeurs dans le tableau ci-dessous pour I'adressage

interzone.

Identifiant Code Zone

de zone binaire hexa
P 1000 0000 80 Zone de périphérie
E 1000 0001 81 Zone d’entrée
A 1000 0010 82 Zone de sortie
M 1000 0011 83 Zone de mémentos
DB 1000 0100 84 Zone de données
DI 1000 0101 85 Zone de données d’instance
L 1000 0110 86 Zone de données locales
VL 1000 0111 87 Zone de données locales précédente (acces

aux données locales du bloc appelant)

Utilisation d'adressage indirect en mémoire avec des pointeurs

L'identification de zone doit étre a 0 dans le pointeur (pointeur intrazone) pour ce type

d’adressage.

Exemple n°1:
L P#8.7 //IChargement de la valeur du pointer dans I'’Accu n°1
T MD2 /[Transfert du pointeur dans MD2
U E[MD2] /[Test de I'état de signal de I'entrée E8.7
= A[MDZ2] //Affectation de I'état de signal a la sortie A8.7
Le code suivant fait la méme chose que le code précédent :
U E8.7
= A8.7

Exemple n°2 On souhaite transférer MW200 dans DBW40 de la DB50.

L P#40.0 //IChargement de la valeur de pointeur P#40.0 dans I’Accu n°1
T MD100 /[Transfert du pointeur dans MD100

AUF DB50 //Ouverture du DB50

L MW200 //IChargement de MW200 dans I'’Accu n°1

T DBW[MD100] /[Transfert de I'Accu n°1 dans le mot DBW40

Remarque : Lors de I'acces indirect sur un octet, mot ou double mot, I'adresse du bit doit &tre O
dans le pointeur.

Le code suivant fait la méme chose que le code précédent :
L MW200
T DB50.DBW40
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9.5.9 ADRESSAGE INDIRECT AVEC REGISTRE ET POINTEUR DE ZONE

9.5.9.1 Les reqgistres d’adresse AR1 et AR2

Les registres d’adresses renferment les pointeurs intrazones ou interzones pour les opérations
utilisant 'adressage indirect par registre. Les registres d’adresses ont une longueur de 32 bits.

31 Registres d'adresse
AR

AR 2

Vous disposez des opérations suivantes :
* LAR1 Charger contenu de I'accumulateur 1 dans registre d'adresse 1
* LAR1 <D> Charger pointeur de 32 bits dans registre d'adresse 1
* LAR1 AR2 Charger contenu du registre d'adresse 2 dans registre d'adresse 1
* LAR2 Charger contenu de l'accumulateur 1 dans registre d'adresse 2
* LAR2 <D> Charger pointeur de 32 bits dans registre d'adresse 2

* TAR Permuter registre d'adresse 1 avec registre d'adresse 2

* TAR1 Transférer registre d'adresse 1 dans l'accumulateur 1

* TAR1 <D> Transférer registre d'adresse 1 a I'adresse de destination (32 bits)
* TAR1 AR2 Transférer registre d'adresse 1 dans registre d'adresse 2

* TAR2 Transférer registre d'adresse 2 dans I'accumulateur 1

* TAR2 <D> Transférer registre d'adresse 2 a I'adresse de destination (32 bits)

* +AR1 Additionner accumulateur 1 au registre d'adresse 1
* +AR2 Additionner accumulateur 1 au registre d'adresse 2

Exemple avec LAR1
L P#M100.0 /Icharger la valeur du pointeur dans I'Accu n°1
LAR1 licharger le pointeur de I'Accu n°1 dans AR1

Exemple avec LAR1 <D>

L P#M100.0
T MD 20
LAR1 MD 20 /ICharger dans AR1 le pointeur figurant dans MD20.

Autre exemple avec LAR1 <D>
LAR1 P#M100.0 /ICharger une constante de pointeur de 32 bits dans ARL.

Remarque : les 3 exemples précédents permettent de charger le pointeur P#M100.0 dans AR1.

Exemple n°1 avec +AR1
L +300 /ICharger la valeur dans l'accumulateur 1-L.

+AR1

Exemple n°2 avec +AR1
+AR1 P#300 /IAdditionner le décalage 300.0 au registre d'adresse 1.

Remarque : Les deux exemples précédents permettent d’ajouter 300 a AR1.
REV 06 Auteur : AIDEL Mehdi Page 60/71




FIRST STEP WITH STEP7
DEMARRER AVEC STEP7 MANAGER

9.5.9.2 Exemples d’utilisation des registres pour I’adressage indirect

Les instructions de programme utilisant ce type d'adressage sont composées d'une opération et
des éléments suivants : identificateur d'opérande, identificateur de registre d'adresse, décalage.
Le registre d'adresse (AR1/2) et le décalage doivent étre indiqués ensemble entre crochets.

Exemple d'adressage intrazone

L P#8.7 llcharger la valeur du pointeur dans 'ACCU 1
LAR1 /icharger le pointeur de 'ACCU 1 dans AR1
U E[AR1, P#0.0] Ilinterroger I'état de signal de I'entrée E 8.7

= A[AR1, P#1.1] Ilaffecter I'état de signal a la sortie A 10.0

Le décalage 0.0 n'a pas d'effet. La sortie 10.0 se calcule a partir de 8.7 (AR1) plus le décalage
1.1. Le résultat est 10.0 et non pas 9.8, voir le format du pointeur.

Exemple d'adressage interzone

L P# E8.7 [[charger la valeur du pointeur et l'identification de zone dans I'ACCU 1
LAR1 /[charger la zone de mémoire E et I'adresse 8.7 dans AR1

L P# A8.7 [lcharger la valeur du pointeur et l'identification de zone dans I'ACCU 1
LAR2 /[charger la zone de mémoire A et I'adresse 8.7 dans AR2

U [AR1, P#0.0] Ilinterroger I'état de signal de I'entrée E 8.7

= [AR2, P#1.1] I/affecter I'état de signal a la sortie A 10.0.

Le décalage 0.0 n'a pas d'effet. La sortie 10.0 se calcule a partir de 8.7 (AR2) plus 1.1
(décalage). Le résultat est 10.0 et non pas 9.8, voir format du pointeur.

9.5.9.3 Utilisation des registres avec le type ANY

Type ANY

Voici la structure de type ANY (Il occupe 10 octets) :

Octet 0 Type de données Octet 1
Octet 2 Facteur de répétition Octet 3
Octet 4 Numéro du bloc de données (ou 0, si les données ne sont pas mémorisées dans une DB) Octet 5
Octet 6 Octet 7
Octet 8 Octet 9

Octet O : toujours la valeur 10 (en héxa)

Octet 1 : Type de données a transmettre

Octets 2 et 3 : Quantité du type de données identifié qui est a transmettre (voir tableau)

Octets 4 et 5 : Numéro du bloc de données (ou 0, si les données ne sont pas mémorisées dans
une DB)

Octet 6 : identifiant zone de mémaoire (voir tableau)

Octets 7 a 9 : adresse au format octet.bit.
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Codage des types de données

Code hexadécimal

b#16#00

b#16#01

b#16#02

b#16#03

b#16#04

b#16#05

b#16#06

b#16#07

b#16#08

b#16#09

b#16#0A

b#16#0B

b#16#0C

b#16#0E

b#16#13

Type de données

NIL

BOOL

BYTE

CHAR

WORD

INT

DWORD

DINT

REAL

DATE

TIME_OF_DAY (TOD)
TIME

S5TIME
DATE_AND_TIME (DT)

STRING

Codage des zones de mémoire

Description

Pointeur zéro

Bits

Octets (8 hits)

Caracteres (8 hits)

Mots (16 bits)

Entiers (16 bits)

Mots (32 bits)

Entiers (32 bits)

Nombres a virgule flottante (32 bits)
Date

Heure

Temporisation

Type de données S5TIME
Date et heure (64 bits)

Chaine de caracteres

Code hexadécimal Zone Description

b#16#80 P Zone de mémoire de périphérie

b#16#81 E Zone de mémoire des entrées

b#16#82 A Zone de mémoire des sorties

b#16#83 M Zone de mémoire des mémentos

b#16#84 DB Bloc de données

b#16#85 DI Bloc de données d'instance

b#16#86 L Données locales (pile L)

b#16#87 \ Données locales précédentes
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Exemple d’utilisation des registres avec le type ANY

Réalisation d’une fonction qui permet de copier une quantité d’octet désiré d’'une DB a une autre

en précisant les adresses de départs (offset) dans chacune des deux DB

Variables de la fonction :

Nom | Type | Adresse
Input
num_DB src Int
num_ DB Dest Int
offset _src Int
offset dest Int
nb_Octet Int
Temp
Source Any 0.0
Destination Any 10.0
Réseau 1:
LAR1 P##Source
L B#16#10 /lidentificateur 10h
T LB [AR1, P#0.0]
L B#16#02 Iltype octet
T LB [AR1, P#1.0]
L #nb_Octet //Inb octet & copier
T LW [AR1, P#2.0]
L #num_DB_src /Inuméro du DB source
T LW [AR1, P#4.0]
L P#DBXO0.0
L #offset_src /Ipoint de départ de la copie
SLD 3 //décalage a gauche de 3 bits (voir 4 derniers octets du type ANY)
+D /lajout de I'offset & DBX0.0
T LD [AR1, P#6.0]
LAR1 P##Destination
L B#16#10 /lidentificateur 10h
T LB [AR1, P#0.0]
L B#16#02 Iitype octet
T LB [AR1, P#1.0]
L #nb_Octet //Inb octet & copier
T LW [AR1, P#2.0]
L #num_DB_Dest /Inuméro du DB de Destination
T LW [AR1, P#4.0]
L P#DBXO0.0 /lcharge le pointeur dans ACCU1
L #offset_dest /Ipoint de départ de la copie
SLD 3 /ldécalage a gauche de 3 bits (voir 4 derniers octets du type ANY)
+D /lajout de I'offset a DBX0.0
T LD [AR1, P#6.0]
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Réseau 2: Appel du SFC20

CALL

NOP O

BLKMOV

SRCBLK := #Source
RET_VAL:= #Diag
DSTBLK := #Destination

9.5.10 AUTRES EXEMPLES EN LIST

9.5.10.1

Manipulation de mots (Rotation et masque sur mots)

5923 /[Chargement de la valeur 5923 (1723 en hexa) dans I'Accu n°1
MW50 /[Transfert de I'Accu n°1 dans MW50

8

/IDécalage de 8 bits vers la droite du contenu de I'Accu n°1

MW52 /[Transfert de I'Accu n°1 dans MW52

W#H16#F //Chargement de la valeur W#16#F dans I'Accu n°2

Il « Et » logique bit a bit entre Accu n°1 et Accu n°2

W54 /[Transfert de I'Accu n°1 dans MW54

9.5.10.2 Manipulation des pointeurs

Accu n°1
1723
1723

17
17

F
7
7

Accu n°2
0
0

0
0

17
17
17

On souhaite détecter si une valeur dans une DB dépasse un seuil, chaque bit d’'un mot (16 bits)
indiquera si la valeur a dépassé le seuil (si seuil dépassé alors défaut, le bit du mot passe a 1).
Le code sera écrit dans une FC dont voici les variables :

//Init Mot de défaut (Temp)

Nom | Type | Adresse
Variables IN (Entrées du FC)
seuil | Real |
Variables OUT (Sorties du FC)
mot_def | Word |
Variables TEMP
pointeur DWord 0.0
index Int 4.0
def temp Word 6.0

L W#16#0

T # def_temp

//Init du pointeur pour scrutation DB
L P#0.0
T #pointeur

//Init du pointeur pour mot de défaut (Temp)

LAR1 P#0.0
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/IBoucle sur les 16 valeurs de la DB

L 16 /Nnit de la boucle : 16 valeurs a lire (aussi : mot de défaut > WORD)
for: T #index /ITransfert de I’Accu 1 pour mise & jour de 'index boucle
AUF #your_DB /IOuverture de la DB
//IComparaison si valeur en cours de lecture dans la DB > a valeur "seuil"
L DBD [#pointeur]
L #seull
>R
//Si valeur en cours de lecture dans la DB > a valeur "seuil" alors bit en cours du mot de défaut (Temp) est mise a 1
SPBNB next
S L [AR1,P#6.0]

/lincrément des pointeurs (incrément de 1 bit pour le traitement du défaut suivant et incrément de 4 octets car type
de données REAL)

next: +AR1 P#0.1
L P#4.0
L #pointeur
+D
T #pointeur
L #index /IChargement de l'index boucle
LOOP for //[Boucle : décrément de la valeur de I'Accu n°1 (décrement de l'index

boucle) //Boucle : décrement de l'index boucle
[/ Affectation Sortie du FC - mot de défaut (Temp) dans mot de défaut (Out)

L #def _temp
T #mot_def

Utilisation du bloc :
Exemple pour un seuil a « 10.0 », les valeurs sont dans la DB25. MW100 est le mot de défaut.

£} (@OBL -- List_Ess=is\57-00\CPU 215-2 DP ONLINE K8 war - VAT DBZS == R
Table Edition [nserion Systémecible Varable Affichege Qutils  Fenétre 2
: Dépassement de seuil ﬂ D|E”‘|E| @ & || |Iﬂ| | ﬂ Eﬂ E Wﬂ ity | 7 Ha
Commentaire :
D VAT DB2S -- @List Eszais\57-3000CPU 315-2 DP\Programme 57 ONLINE
,‘; Opérande Mnémonique | Format d'affichage v VloUer St - — ——— - i
— 1 DB25.0BD O VIRGULE_FLOTTANTE!. 5.0 i
EN ENO 2| pe2s.0BD 4 Y osn I
L 0000000s 3| DB25.0BD 8 ; _____ 1.0 I
| O:l—seuil mnt_def 3%?836 G DB25.DBD 12 | ...... | 15.0 | I
5| DB25.0BD 16 { o I
DB25 | your DB 6| DB25.0BD 20 i 250 I
7|  DB25.DBD 24 ;20 i
8| DB25.0BD 28 — |
9 DB25.08BD 32 VIRGULE_FLOTTANTE|. 5.0
10| DB25.0BD 36 VIRGULE_FLOTTANTE|.  17.0
11|  DB25.DBD 40 VIRGULE_FLOTTANTE|.  45.0
12|  DB25.0BD 44 VIRGULE_FLOTTANTE|. 0.0
13|  DB25.DBD 48 VIRGULE_FLOTTANTE|. 9.9
14| DB25.0BD 52 VIRGULE_FLOTTANTE|.  10.1
15|  DB25.DBD 56 VIRGULE_FLOTTANTE|. 8.0
15| | DB25.DBD 60 VIRGULE FLOTTANTE|. _ 42.0
7] Mw 100 BIN 2#0011_1100_1010_0110
Li;t:;;;;i;'\_sf-3-33\,...'\_Dmglzmm9 ST @ @ KARCH
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LANGAGE S7-GRAPH

Le S7-Graph (langage proche du Grafcet mais moins puissant) n'est pas un langage de base
dans S7 (une licence est nécessaire). Il permet de de créer des séquences de grafcets incluant
des étapes et des transitions.

Les actions d’étapes sont programmees...

Les transitions sont programmeées soit en langage CONT ou LOG.

L’avantage du langage S7-Graph est qu'’il permet d’avoir une ...

Exemple de séquence en langage S7-Graph

S4 | | Finze |
D |Al1 |

B
I_E( 1: hl!r%: 1 T4 TIExID DOH_
ohd 205 OMS
’—E{‘I'j ru:IZ 1 T
I |= 5
] FPrewash |
@5_] [N [AT3 |
}_E“]I 3 TE M I[A 10 ]
! M AT |
26 | Hezet |
E11 M2 2 L_J [M (A 1.4 |
f 1| T7 | | ]

Blocks Created

With the S7T-GRAPH editor you program the function block that contains the sequencer. A
corresponding instance DB contains the data for the sequencer, e.g. the FB parameters, step and
transition conditions. You can generate this instance DB automatically in the S7-GRAPH editor.
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0BT CYCL_ExC CONT 88 Blocd'organisat.. 0.1 —
O FCl LIST 70 Fonction 0.1 —
o DBR0 DB 88 Blocdedonnees 01 —
o DBES1 DB 88 Blocdedonnees 0.1 —
WAT 1 WAT_1 STATUS S— aria... 0.1 —
- . y
Création d’un FB
-
Tors CtrlaX Propriétés - Bloc fonctionnel ﬂ
Copier et Général (1) | Général (2) | Appels | Atrbuts |
Coller Ctrl+ W
MNom : FE1 [V Multiinstance
Effacsr Suppr Nom symbolique : I
Insérer un nouvel chjet 3 Bloc d'organisation Commentaire : I
Systéme cible 3 Bloc fonctionnel i ad: UsT -
Réassignation_ Fonctian Chemin du projet : LIST
B Bloc de données CONT
Comparaison de blocs Lieu diarchivage du LUG teh 7 Manager\ Temp'essai
o Type de donnés: projet - (GRAPH genTeme
Données de référence 3 P Intef
- ) Table des variables nterface
Verfier |2 cohérence des blocs.- Date de création : 22/03/2013 08:36:53
: Demiére modfication : ~ 22/03/2013 08:36:53 22/03/2013 08:36:53
Imprimer »
Commentaire : .
Propriétés de l'objet Ah+Entrée
Propriétés spécifiques de l'objet 3
Source File

A text-based source file (GRAFH source file) can be generated from a function block created in
S7-GRAPH which can be interpreted by OPs ar text-based displays for displaying the sequencer.

Il suffit de créer un bloc fonctionnel (FB) en Graph : on se met au niveau des blocs et on insére
(clic droit) un FB (bloc fonctionnel). Il nous ouvre une fenétre de propriétés, ou I'on choisit le nom
(FB1 est trés bien) mais surtout le langage (choisir GRAPH). Le systeme crée automatiguement
un DB (les données associées, DB1), un FC72 et un SFC64 (fonctions systéme nécessaires). Il
n'y a plus qu'a rentrer le programme, le sauver. Vous aviez également le droit de préciser des
mnémoniques. Le systéeme me semble nécessiter des convergences en ET symétriques aux
divergences (mais accepte les étapes initiales multiples). Par contre pour les OU il m'a I'air un
peu plus souple. Il ne respecte pas la norme, en particulier les OU sont exclusifs (si deux voies
sont possibles, seule la plus a gauche est empruntée), la regle 5 est bafouée (si une étape doit
étre activée et désactivée en méme temps, il la désactive !), les simultanéités sont farfelues.
Une étape est définie par un identificateur Sx (x numéro unique), un nom (par défaut StepX) qui
servira pour les synchronisations, et une extension (commentaire) noté a droite. On clique avec
le bouton droit sur cette extension pour demander l'insertion d'un objet (une action). Celle-ci est
définie par un code sur une lettre (N normal : sortie allumée au début de l'activation et éteinte a la
désactivation, S set : sortie mise a 1, R Reset : sortie éteinte, D délai : allumage au bout d'un
certain délai aprés l'activation, extinction a la désactivation, il y a d'autres options comme
compteurs...).

Pour les transitions, on peut choisir le langage CONT ou LOG (j'utilise CONT). On peut insérer
tres facilement une tempo (Step12.T<10s), vérifier I'activation d'une étape (Step43.X). Par contre
les fronts ne sont pas proposés de base. Pour y remédier, on peut par exemple rajouter une
étape, on attend d'abord I'état O puis I'état 1.

Avant de terminer, il faut définir I'OB1 (programme principal), qui doit appeler notre FB. Je
conseille d'entrer dans I'OB1 en langage CONT, d'insérer (voir fenétre a gauche) le bloc FB en
double cliquant sur FB1, donnez un nom de DB associée sur la boite (DB1), et marquer M0.0
devant I'entrée INIT_SQ du bloc.

Il ne reste plus qu'a sauver, charger lI'automate (voir ci-dessous) et tester.

Transfert vers l'automate
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Apres avoir enregistré votre projet (vous aviez le droit de le faire plus t6t, si vous étes prudent), il
faut transférer le projet dans l'automate (il vaut mieux que l'automate soit en mode STOP, mais
en RUN-P l'automate peut étre arrété temporairement a distance). Il suffit de choisir « systeme
cible -> charger ». On peut regarder le programme actuellement dans l'automate (s'il est en
mode RUN ou RUN-P) par « affichage -> en ligne » (hors ligne correspond au projet que I'on est
en train de créer sur le PC). On peut méme directement modifier un programme dans la fenétre
« en ligne » (si 'automate est au repos), voire faire du copier-coller ou glisser entre la fenétre en
ligne et hors ligne.

Dans la fenétre « en ligne », en entrant dans le programme (OB1 ou autres blocs), on peut
directement visualiser I'état des variables dans le programme. On choisit pour cela « test ->
visualiser ». En CONT, les schémas deviennent en pointillés au endroits ou « le courant n'arrive
pas ». En LIST, un tableau est affiché a coté du programme, spécifiant les valeurs (0 ou 1) des
opérandes, en LOG des 0 ou 1 sont écrits sur les liaisons. En Grafcet, les étapes actives sont en
vert, les transitions validées sont montrées comme dans le langage correspondant, les valeurs
des tempos, compteurs... sont notées a c6té du schéma.

On peut également lister I'état de toutes les variables, voire les modifier. Pour cela, se placer sur
les blocs (fenétre gauche du projet), puis dans la fenétre droite (il s'y trouve au moins OB1)
cliquer avec le bouton droit et insérer une table des variables (VAT).

PLCSIM est un logiciel de simulation d'automates livré avec STEP7. On peut donc tester un
programme sur un PC non relié aux automates (mais avec STEP7 installé, évidemment). Pour
tester un programme, il n'est pas nécessaire d'avoir défini de matériel. Sinon, enregistrez-sous,
puis supprimez la description du matériel (cliquez dessus avec le bouton de droite par exemple),
et réepondez NON quand il vous demande s'il faut également supprimer le programme. Démarrez
le simulateur (outils -> simulation de modules ou l'icone représentant I'automate virtuel dans un
nuage), affichez les E/S (insertion ->entrées ou sorties). Transférez le programme (par exemple
par « systeme cible ->partenaires accessibles » et un copier-coller). Vous pouvez désormais
tester (en mode RUN).

Pour en savoir plus

La documentation se trouve dans le logiciel (menu ? ou F1), mais aussi dans le menu démarrer
sous Simatic -> documentation -> francais. Méme les experts se servent frequemment de l'aide
en ligne, (F1 sur un composant s'il a oublié le détail de ses entrées par exemple). Dans « STEP7,
getting started » vous trouverez a peu pres la méme chose que dans ce document (mais on'y
parle aussi d'autres choses, par exemple des sous-programmes FB).

Dans « Step7, configuration matérielle » on détaille la configuration du matériel. Pour une seule
valise c'est inutile de le lire, mais on y détaille la périphérie décentralisée (DP), les projets multi-
cpu, la communication par données globales (GD)...
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9.6 ADRESSES ET TYPES DE DONNEES AUTORISES DANS LA TABLE DES
MNEMONIQUES

Les mnémoniques globaux (tous les blocs d'un méme CPU) sont entre guillemets, et acceptent
tous caracteres. Les mnémoniques locaux débutent par # et comportent lettres, chiffres et
souligné.

Ci-dessous tous les types de variables pouvant étre associées a un mnémonique :

. - . . Plage
Anglais |Allemand Désignation Type de données d'adresses
I E Bit d'entrée BOOL 0.0..65535.7
1B EB Octet d'entrée BYTE, CHAR 0..65535

. , WORD, INT, S5TIME,
W EW Mot d'entrée DATE 0..65534
. , DWORD, DINT, REAL,
ID ED Double mot d'entrée TOD. TIME 0..65532
Q A Bit de sortie BOOL 0.0..65535.7
QB AB Octet de sortie BYTE, CHAR 0..65535
) WORD, INT, S5TIME,
QW AW Mot de sortie DATE 0..65534
. DWORD, DINT, REAL,
QD AD Double mot de sortie TOD. TIME 0..65532
M M Bit de mémento BOOL 0.0..65535.7
MB MB Octet de mémento BYTE, CHAR 0..65535
MW MW Mot de mémento WORD, INT, S5TIME, 0..65534
DATE
, DWORD, DINT, REAL,
MD MD Double mot de mémento TOD. TIME 0..65532
PIB PEB Octet de périphérie d'entrée BYTE, CHAR 0..65535
PQB PAB Octet de périphérie de sortie BYTE, CHAR 0..65535
PIW PEW Mot de périphérie d'entrée WORD, INT, S5TIME, 0..65534
DATE
POW |PAW | Mot de périphérie de sortie \[’)VAOTFED’ INT, SSTIME, 0..65534
Double mot de périphérie DWORD, DINT, REAL,
PID-\PED d'entrée TOD, TIME 0..65532
Double mot de périphérie de | DWORD, DINT, REAL,
PQD PAD sortie TOD, TIME 0..65532
T T Temporisation TIMER 0..65535
C Z Compteur COUNTER 0..65535
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Anglais Allemand Désignation Type de données z'lggr?esses
FB FB Bloc fonctionnel FB 0..65535
OB OB Bloc d'organisation OB 1..65535
DB DB Bloc de données DB, FB, SFB, UDT 1..65535
FC FC Fonction FC 0..65535
SFB SFB Bloc fonctionnel systeme SFB 0..65535
SFC SFC Fonction systéme SFC 0..65535
VAT VAT Table des variables 0..65535
uDT ubDT Type de données utilisateur UDT 0..65535
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10 GLOSSAIRE

Terme Description Explication

Cc7 Combo PLC/HMI system A PLC and screen in one package

CFC Continuous Function Chart Optional programming language

CP Communication Processor Modules used for special communication protocols
DB Data Block Memory storage areas for user data

FB Function Block A function with it's own data block

FBD Function Block Diagram Standard programming language

FC Function Call Called progammed blocks

FM Function Module Modules with special functions (e.g. positioning)
GSD Generic Station Description Files used for Profibus descriptions

HiGraph Optional programming language

IM Interface Module Modules to connect remote racks

LAD Ladder Logic Diagram Standard programming language

M7 Programmable modules A module with processing capabilities

MMC Micro Memory Card Compact plug-in memory card

MPI Multi Point Interface Standard communication protocol

OB Organization Block Blocks for user programs based on different operating system events.
OoP Operator Panel Simple display with or without buttons

PCS Process Control System Software for the entire process chain

PG Programming Terminal Dedicated Siemens device - basically a PC

PPI Point to Point Interface Serial RS-232 communication

Profibus DP | Profibus Decentral Peripherals | Networking protocol used for factory automation
Profibus PA | Profibus Process Automation | Networking protocol used for process automation
S7 SIMATIC Step 7 product line

SCL Structured Control Language | Optional programming language

SFB System Function Block Integrated FB for CPU information

SFC System Function Call Integrated FC for CPU information

SM Signal Module Standard Input/Output modules

STL Statement List Text based programming language

TP Touch Panel Touch screen display

ubDT User-Definded Data Type Special data structures defined by the user

VAT Variable Access Table Tables used to monitor/modify values in the PLC
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